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Ozet

Bu ¢alismada, kendiliginden yerlesen betonlarin taze beton o6zeliklerinin belirlenmesi
icin kullanilan deney yontemleri incelenmis ve kendiliginden yerlesen betonlarin su
gecirimsizliginin esas oldugu projeler (temel ve perde elemanlardaki uygulamalar),
yiksek katli binalar ve donati yogunlugunun fazla oldugu yapi elemanlar1 gibi
endiistriyel uygulamalarda sagladig: iistiinliiklerin agiklanmasi amaglanmastir.

Yeni nesil hiper akiskanlastirict - su azaltict kimyasal katkilar kullanilarak {iretilen
kendiliginden yerlesen betonlarin, su gecirimsizligi saglamasi yaninda, yiiksek akict
kivamiyla yogun donatili kesitlerden vibrasyon yapilmaksizin kolayca gegebilmesi de
tercih edilmesini saglayan 6nemli bir 6zelligidir.

C 30/37 ve iistli dayanim siniflarinda {iretimi yapilan kendiliginden yerlesen betonlarin,
temel uygulamalarinda minimum 50 cm yayilma o6zelligi ile uygulama kolaylig1 ve
maliyet istiinliigii saglanmaktadir. Diisey yapi elemanlarinda ise minimum 65 cm
yayilma 6zelligi ve arttirilmis ince agrega yiizdesiyle, sik donatilarin arasindan kolayca
gecerek vibrator kullanimina gerek kalmadan uygulama kolayligi saglayan tasarimlar
yapilarak 6zel ¢oziimler saglanmaktadir.

Yapilan c¢alismada, kendiliginden yerlesen betonlarin kullanildigi o6rnek proje
uygulamalar gosterilerek, liriin 6zelikleri ve sunulan 6zel ¢6ziimler agiklanmaktadir.
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Abstract

In this study, the test methods used in determining fresh concrete properties of self
compacting concrete (SCC) were investigated. The aim of the study is to explain the
differences of using self compacting concrete in industrial applications such as
foundations and walls (water-tightness), high rise buildings and highly reinforced
structural members.

Self compacting concretes which are produced with the new generation hyper
plasticizers not only increase the water-tightness but also with the high flowability
properties it pass trough the highly reinforced sections easiliy without using vibrator.

Self compacting concretes used in industrial applications, are produced in C30/37 and
higher compressive strength classes. Using self compacting concrete with a minimum
slump-flow value of 50 cm in foundation applications will provide ease of
implementation and cost advantage. And also, using self compacting concrete with a
increased fine aggregate percentage and with a minimum slump-flow value of 65 cm in
vertical structural members will provide ease of implementation without using vibrator
in highly reinforced sections.

In this study, the projects which have been used self-compacting concrete are shown,
product properties and project-specific solutions are explained.

1. GIRIS

Kendiliginden yerlesen beton (KYB), kendi agirligi altinda hicbir dis etki
uygulanmadan (vibrasyon, sarsma vb.) istenilen yere kolayca yerlesebilen ve homojen
bir sekilde yayilan 6zel bir betondur. KYB akict kivami ve ayrigmaya karst yiiksek
direnciyle sik donatili ve dar kesitli yap1 elemanlarinda kolayca yerlesme o6zelligi

sayesinde, santiyelerde islenebilirlikten dogan iscilik kusurlarini da en aza indirmektedir
[1,2].

Beton {iretimi sirasinda, akiskanlastirict kimyasal katki kullanilmadan 6nce betonun
islenebilirligi yiiksek su/¢imento orani ile saglanmaya calisilmis, bu durum betonun
kalitesini olumsuz etkilemistir. Gliniimiiz beton teknolojisinde akiskanlastiric1 kimyasal
katki kullanimi islenebilirlik acisindan sagladigi kolayliklarla bir zorunluluk haline
gelmigtir.

1970’1i yillarda siiper akigkanlastirict kimyasal katkilar kullanilarak diisiik su/¢imento
oraninda betonun islenebilirligini arttiran tasarimlar yapilmistir. 1986 yilinda Tokyo
Universitesi'nde Prof. Dr. Hajime Okamura tarafindan kendiliginden yayilabilen ve
sikisan beton ilizerinde arastirmalar yapilmaya baslanmis ve bdylece KYB tasarima
yonelik ilk adimlar Japonya’da atilmistir. KYB 1990’li yillarda Avrupa’da da
kullanilmaya baglanmistir [3].

Kendiliginden yerlesen betonlar, yiiksek islenebilirlik 6zeliklerinin yani sira, betonun
gecirimsizligi bakimindan da oldukga iistiin 6zeliklere sahiptir. Betonun su gecirimliligi,
bosluk miktar1 ve yapisi ile dogrudan baglantilidir. Dis ortama agik, bosluk orani
yiikksek olan betonda suyun, dolayisiyla suda c¢oziilen zararli kimyasallarin beton
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biinyesine girmesi oldukca kolaylasir ve betonun dayanikliligi olumsuz yonde etkilenir
[4]. Bosluklarin miktari, cap ve sekilleri betonun su/¢imento oranina, hidrasyon
derecesine, maksimum agrega boyutuna, ¢imento cinsine ve incelige baglidir [5].

Kendiliginden yerlesen betonun kullanimini arttirmak amaciyla 2005 yilinda,
Uluslararas1 Prefabrike Beton Ureticileri Birligi (BIBM), Avrupa Cimento Birligi
(CEMBUREU), Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO), Avrupa Beton Katk1 Ureticileri
Federasyonu (EFCA) ve Ozel Yapr Kimyasallari ve Beton Sistemleri Avrupa
Federasyonu (EFNARC) birleserek ortak bir sartname hazirlamiglardir [3,6].

2. KENDILIGINDEN YERLESEN BETONUN TANIMI VE
OZELIKLERI

2.1 Tanmim

KYB, yogun donatili ve dar kesitli elemanlar igerisine kendi agirlig1 altinda akabilen ve
sikigabilen, homojenligini koruyarak herhangi bir ilave sikistirmaya gerek olmaksizin
kalibi1 tamamiyla dolduran &zel bir betondur. Kendiliginden yerlesen betonlar,
bosluksuz bir sekilde kalibi doldurma 6zelligi sayesinde dayanim ve dayanikliligi
geleneksel betonlara oranla daha yiiksek olabilmektedir [7]. Kendiliginden yerlesen
betonlarin avantajlar asagidaki gibi siralanabilir.

e Diisiik su/baglayict oran1 sayesinde betonun dayanim ve dayaniklilig: artar.

e Vibrator kullanimimi gerektirmez. (giiriiltii seviyesinde azalma, kalip Omriiniin
uzamast)

Kolay pompalanir.

Sik donatil1 ve dar kesitli kaliplarda kolayca yerlesebilir.

Yiiksek kalitede diizgiin yiizeyler elde edilir

Endiistriyel uygulamalarda zamandan ve is¢ilik maliyetinden tasarruf saglar.
Ozellikle giiglendirme projelerinde tek noktadan dékiim yapilarak kendiliginden
yerlesir ve seviyelenir.

2.2 Kendiliginden Yerlesen Betonun Ozelikleri

KYB’nin taze haldeki doldurma yetenegi ve kararlig1 (stabilitesi) dort temel 6zelik ile
tanimlanir. Taze haldeki KYB’nin doldurma yetenegi, viskozite / akicilik 6zeligi, gegme
yetenegi ve ayrigsmaya karsi direng gibi Ozelikileri saglamasi gerekmektedir [8].
KYB’nin taze beton ozelikleri TS EN 12350 serisinde yer alan test metodlan ile
belirlenmektedir. Her bir 6zelik bir ya da daha fazla test metoduyla belirlenebilir. KYB
igin uygun test metodlari ve kabul edilebilir limit degerleri Tablo 1°de gésterilmistir.
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Tablo 1. KYB’ler i¢in test metodlar1 ve kabul edilebilir limit degerler [7]

Ozelikler Deney Adi | Birim |Smmiflandirma Deger Aralig
) SF1 550-650
Akicilik/ Doldurma Yetenegi ¢ okme mm SF2 660-750
Yayilma
SF3 760-850
. VS1 )
T stiresi sn
. . VS2 >2
Viskozite / Akicilik
. VF1 <8
V hunisi sn
VF2 9-25
PA1 >0,80 (2 donat1 ¢gubuklu)
L kutusu mm/mm
Gegme Yetenegi PA2 >0,80 (3 donat1 ¢gubuklu)
U Kutusu mm - -

3. DENEYSEL CALISMALAR

3.1 Tasarim Kriterleri
Tasarima yonelik asagidaki tabloda verilen degerler Oneri nitelikli olup oranlar
kesinlikle kisitlayici degildir [4]. KYB’ler icin yaklasik tasarim kriterleri Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. KYB’ler i¢in yaklasik tasarim kriterleri [7]

Bilesen Kiitlece Tipik Aralk (kg/ms) Hacimce Tipik Arallk(lt/ms)
Toz 380-600
Hamur 300-380
Su 150-210 150-210
Iri Agrega 750-1000 270-360
fnce agrega Bu miktar diger bilesenlerin hacmini dengeler, tipik olarak toplam agrega
agirliginin %48-%55’idir
Hacimce su/toz | 0,85-1,10

Tablo 3. Deneme beton karisimlar1 ve kodlamalart DENEME BETON KARISIMLARI

_— Baglayic1 (kg/m”®) Kimyasal Agrega (kg/m”) Birim
Deneme | Uriin CEM | CEM Katki 1 2 Su s/c | Agirhk
No Kodu kg/m®
425 | 11325 | TOP- | (kg/m?) | Kum [ T.Tozu| (o) o | (ko/m) (kg/m?)
1.6% 26% | 22% | 40% | 12%
1 KYB1| 200 150 350 158 0,45 2401
5,6 476 420 763 | 229
1.6% 28% | 24% |40% | 8%
2 KYB2 | 200 175 375 158 0,42 | 2402
6,0 506 452 754 | 151
1.75% 36% | 19% |45% | 0%
3 KYB3 | 250 150 400 160 0,40 | 2395
7,0 641 352 835 0
1.8% 36% 19% |45% | 0%
4 KYB4 | 300 150 450 162 0,36 | 2397
8,1 623 343 812 | 0
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Yapilan deneysel calismalar kapsaminda, dort farkli tasarima sahip kendiliginden
yerlesen beton tiretilmis ve bu betonlarin taze beton 6zelikleri; ¢6kme-akma, V hunisi, L
kutusu ve U kutusu deneyleri ile belirlenmistir.

Deneysel calismalar igin liretilen beton karisimlari ve bu karigimlara ait kodlamalar
Tablo 3’de gosterilmistir. Uretimler ve deneyler, Biiyiikgekmece’de bulunan Teknoloji
Merkezi Laboratuvari’nda yapilmistir.

3.2 Cokme- Akma Deneyi

Cokme-akma degeri ve Tsop siiresi kendiligiden yerlesen betonun akiciligini ve akis
hizini, hi¢bir engel olmadig1 durumlarda test etme yontemidir.

Cokme-akma degeri, KYB’nin bosluklara dolabilme ve yerlesebilme yeteneginin bir
gostergesidir [9]. Cokme hunisi yukari kaldirildiginda, kendi agirligiyla yayilan betonun
en biiylik ¢ap1 ve bu capa dik olarak olciilen diger ¢ap Olgiiliir ve dl¢giilen yayilma
caplarmin aritmetik ortalamasi deney sonucu olarak kaydedilir.

Tseo stiresi, KYB’nin akis hizinin dolayisiyla da viskozitesinin (akmaya karsi
direncinin) gostergesidir. Tspp siiresi, ¢cokme hunisi yukar1 kaldirildigi andan, kendi
agirhigiyla yayilan betonun yayilma tablasi iizerine dnceden ¢izilmis 500 mm capindaki
¢embere herhangi bir noktada temas ettigi ana kadar gecen siiredir. Cokme akma deneyi
ve Tsog yayilma tablasit deneyleri Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3°de gosterilmistir.

Sekil 2. Tsop yayilma tablasi

Sekil 3. Cokme-Akma deneyi dl¢iimleri

3.3V Hunisi Deneyi

Betonun doldurma kabiliyetini ve ayrismaya karst direncini test etme ydntemidir.
Betonun huni igerisine yerlestirilmesinin ardindan en altta bulunan siirgiili kapagin
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acilmasi ile huni iizerinden bakildiginda, ilk olarak alttaki kap goriinene kadar gecen
sire V hunisi akma siiresi olarak kaydedilir. V hunisi akma deneyi Sekil 4’de
gosterilmistir.

Sekil 4. V hunisi deneyi
3.4 L Kutusu Deneyi

L kutusu deneyi, betonun kendi agirligi altinda donati ¢ubuklar1 arasindan gegebilme
kabiliyetini 6lgebilmek i¢in kullanilan bir test yontemidir. Betonun L kutusu igerisine
yerlestirilmesinin ardindan boélmeler arasindaki kapak acilir ve atmosferik basing altinda
kendi agirligiyla donati ¢ubuklari arasindan gegen ve akigi tamamlanan betonun, L
kutusunun yatay kismimin basindaki (h;) ve sonundaki (hy) yiikseklikleri olgiiliir. Bu
yiiksekliklerin birbirlerine oranlanmasiyla (hy/h;) gecme orani hesaplanir. L Kkutusu
deneyi Sekil 5’de gosterilmistir.

Sekil 5. L kutusu deneyi
3.5 U Kutusu Deneyi

U kutusu deneyi, betonun kendi agirligi altinda donati ¢ubuklar1 arasindan gecebilme
kabiliyetini 6lgebilmek i¢in kullanilan bir bagka test yontemidir. Betonun, U kutusunun
bir goziine yerlestirilmesinin ardindan, bdlmeler arasindaki kapak agilir ve beton
atmosferik basing altinda kendi agirhigiyla donati gubuklari arasindan diger goze
gecmeye calisir. Akis1 tamamlanan betonun her iki gozdeki yiikseklikleri olgiiliir ve
arasindaki fark (hy-h;) hesaplanir. U kutusu deneyi Sekil 6’da gosterilmistir.
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Sekil 6. U kutusu deneyi

3.6 Deney Sonuglari

Boliim 3.1°de tasarim kriterleri ve bilesimleri verilen KYB {iretimleri, kullanilacag: yap1
elemanlarina ve istenilen Ozeliklere gore farkli tasarimlarda gergeklestirilmistir.
KYB’ler i¢in yapilan taze ve sertlesmis beton deney sonuglari Tablo 4’de gosterilmistir.
Bu sonuglara gore, 2 nolu deney tasariminin temellerde, 3 nolu deney tasariminin kolon
ve perde elemanlarda, 4 nolu deney tasariminin ise yiiksek katli binalarda kullaniminin
uygun olacagi Ongoriilmiis ve yapilan 6rnek endiistriyel uygulamalar 4. boliimde
gosterilmistir.

Tablo 4. KYB’ler i¢in yapilan taze ve sertlesmis beton deney sonuglari

DENEY SONUCLARI
Deneme | Beton | Cokme V Hunisi L Kutusu | U Kutusu Basing Day?mml
No | Smifi | yayima | Tsg (SN) (sn) (G.0)) (hi-h,) (N/mm”)
(cm) (hao/hy) (cm)

3 giin | 7 giin | 28 giin

1 KYB1|65/SF1| 6,6 /VS2 45,0 - - - - -

2 KYB2 | 65/SF1 | 4,0/VS2 56,0 0,45 - 35,5 | 48,4 65,9

3 KYB3|72/SF2| 2,2/VS2 | 85/VF2 |0,81/PA2 21,3 40,3 | 47,3 65,1

4 KYB4 |70/SF2 | 45/VS2 |10,2/VF2|0,84/PA2 2,0 49,1 | 55,2 73,2

4. ORNEK UYGULAMALAR
4.1 Yiiksek Kath Yapilarda KYB Kullanim

KYB’lerin yiiksek katli yapilarda kullanimi ile ilgili endiistriyel uygulamalar Sekil 7,
Sekil 8 ve Sekil 9°da verilmistir.

434



Yer Sisli / Istanbul

Toplam Hacim 120.000 m®
Beton Sinifi C 40/50 KYB
Bina Yiiksekligi 210 m
CEM 1 42,5R: 310 kg/ m*
Bilesim O.Y F.Ciirufu: 110 kg/ m®
S/B: 0,32

K. Katki: % 1,8

Taze Beton Yayilma | 10.dk: 700 mm
Deneyi 60.dk: 650 mm

Basing Dayanim 28.Giin: 56 MPa
56.Giin: 63 MPa

Aciklama: Projede sabit pompa ile yapilan dokiimlerde, kendiliginden yerlesen étonun akicilik
ozelligi sayesinde, beton yiiksek katlara pompalanabilmistir.

Sekil 7. Yiiksek katli yapilarda KYB uygulamasi-1

Yer Atasehir / Istanbul
Toplam Hacim 250.000 m°
Beton Sinifi C60/75 KYB
CEM 1 42,5 R: 300 kg/ m®
Bilesim O.Y F.Ciirufu: 150 kg/ m®
S/B: 0,32

K. Katki: % 1,9

Taze Beton Yayilma | 10. dk: 700 mm

Deneyi 60. dk: 660 mm
Basing Dayanimi 28.Giin: 65 Mpa ! s
Silindir Numune 56.Giin: 72 MPa : r

Aciklama: Sabit pompa ile beton dokiimii gerceklestirilen santiyed, KYB’nin akicilik ve

ayrismaya karsi yiiksek direng gosterme 6zelliginden faydalanilmistir.

Sekil 8. Yiiksek katl1 yapilarda KYB uygulamasi-2

Yer Beylikdiizii / Istanbul
Toplam Hacim 50.000 m*
Beton Sinifi C 50/60 KYB
Bina Yiiksekligi 120 m
CEM 1 42,5 R: 320 kg/ m*
Bilesim O.Y F.Ciirufu: 100 kg/ m®
S/B : 0,35

K. Katk:1 : % 1,7

Taze Beton Deneyi 10. dk: 700 mm
60. dk: 650 mm

Basing Dayanimi 28.Giin: 65 Mpa

Aciklama: Kolay islenebilirligi, pompalanabilirligi ve diisikk bosluklu yapiya sahip olmasindan
dolay1 projenin tamaminda KYB kullanilmistir.

Sekil 9. Yiiksek katli yapilarda KYB uygulamasi-3
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4.2 Su Gegirimsizliginin Esas Oldugu Yogun Donatili Temellerde KYB Kullanim

KYB’lerin, su ge¢irimsizliginin istendigi yogun donatili temellerde kullanimu ile ilgili
endiistriyel uygulamalar Sekil 10, Sekil 11 ve Sekil 12°de verilmistir.

Yer Esenyurt / Istanbul
Toplam Hacim 5.000 m*®
Beton Simifi C 35/45 KYB
Temel Yiiksekligi 1,80 m

CEM 1 42,5 R: 400 kg/ m®
Bilesim S/C : 0,40

K. Katk1: % 1,6

Taze Beton Deneyi 15. dk: 650 mm
60. dk: 600 mm
Basing Dayanimi 28. Giin: 52 Mpa [f' ‘

Aciklama: Donat1 ¢aplariin biiyilik ve donatilarin yogun olmast sebeiyle Vibrasyonuyulama51

yapilamayacagi i¢in projede KYB tercih edilmistir.

Sekil 10. Yogun donatili temellerde KYB uygulamasi-1

Yer Beylikdiizii / Istanbul
Toplam Hacim 100.000 m°
Beton Sinifi C 35/45 KYB
Temel Yiiksekligi 1,50 m

CEM 1 42,5R: 375 kg/ m®
Bilesim S/C : 0,40

K. Katk1: % 1,6

Taze Beton Deneyi

10.dk: 650 mm

Basmg¢ Dayanimi

28.Giin: 50 MPa

Agiklama: 4 etaptan olusan ve 2 etabi tamamlanan projede bloklarin temellerinde C 35/45 KYB
kullanilmistir. Hacimleri 2.500 - 3.000 m® arasinda degisen temellerde KYB kullanimiyla birlikte
dokiimler daha hizli ger¢eklesmis ve zamandan tasarruf saglanmistir.

Sekil 11. Yogun donatili temellerde KYB uygulamasi-2

Basing Dayanimi

Yer Edremit / Balikesir
Toplam Hacim 3.000 m*
Beton Sinifi C 30/37 KYB
Temel Yiiksekligi 0,80 m
CEM 1 42,5 R: 300 kg/ m*
Bilesim Ugucu Kiil : 100 kg/ m®
S/B:0.42
K. Katki: % 1.6 I
Taze Beton Deneyi | 15. dk: 650 mm B el
60. dk: 600 mm ——

28.Giin: 44 MPa

Aciklama: Aligveris merkezinin temel dokiimlerinde su gegirimsizlige karsi alinan 6nlemlere
yardimce1 olmast ve hizli bir dokiim gerceklestirilmesi i¢in C 30/37 KYB tercih edilmistir.

Sekil 12. Yogun donatili temellerde KYB uygulamasi-3
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4.3 Diizgiin ve Bosluksuz Kolon ve Perde Dokiimlerinde KYB Kullanimi

KYB’lerin kolon ve perdelerde kullanimu ile ilgili endiistriyel uygulamalar Sekil 13,
Sekil 14 ve Sekil 15°de verilmistir.

Yer Beylikdiizii / Istanbul
Beton Simnifi C 35/45 KYB
Perde Yiiksekligi 3,50 m

CEM 1 42,5 R: 400 kg/ m®
Bilesim S/C : 0,40

K. Katk1: % 1,8

Taze Beton Deneyi 15.dk: 750 mm
45.dk: 720 mm
Basing Dayanimi 28. Giin: 51 MPa

Agiklama: Zemin katlar1 otopark olarak kullanilacak olan konutlarin, zemin kat kolon ve perde
dokiimleri C 35/45 KYB olarak dokiilmiistiir. Bu sayede bosluksuz ve diizgiin bir yiizey elde edilmis
olup, kolon ve perdelerin ylizeyine siva uygulamas: yapmaya gerek kalmamig ve siva i¢in ek maliyet
olugmamustir.

Sekil 13. Perde elemanlarda KYB uygulamasi-1

Yer Sisli / Istanbul

Beton Sinifi C 40/50 KYB

Kolon Yiiksekligi 3,50m

CEM 1 42,5 R: 300 kg/ m®
Bilesim O.Y F.Ciirufu: 100 kg/ m®
S/B: 0,35

K. Katki: % 1,8

Taze Beton Deneyi 10.dk: 720 mm
45.dk: 680 mm
Basing Dayanimi 28.Giin: 53 Mpa
56.Giin: 62 Mpa

Aciklama: Zemin katlar1 otopark olarak kullanilacak olan konutlarin zemin kat perde dokiimleri C
35/45, kolonlar1 ise C 40/50 KYB olarak dokiilmiistiir. Bu sayede bosluksuz ve diizgiin bir yiizey
elde edilmis olup, kolon ve perdelerin yiizeyine siva uygulamasi yapmaya gerek kalmamis ve siva
icin ek maliyet olugmamugtir.

Sekil 14. Perde ve kolon elemanlarda KYB uygulamasi-2

Yer Seferihisar / Izmir
Beton Sinifi C 40/50 KYB
Yiikseklik 3,50m
CEM | 42,5 R: 420 kg/ m®
Bilesim S/C: 0,36

K. Katki : % 1,8

Taze Beton Deneyi 10.dk: 750 mm
30.dk: 720 mm
Basing Dayanimi 28.Giin: 57 MPa

Aciklama: Prefabrik olarak dokiimii yapilan hazir trafo binalarmin dékiimiinde C 40/50 KYB
kullanilmustir. Trafo binalarinin boyutlarina gore dokiilen beton miktarlar1 6,5 m® - 10 m® arasinda
degismektedir. Trafo binalarmin kesit kalinlig1 8 cm olup igerisinde donat1 da bulunmasi sebebiyle
dokiimlerde K'YB tercih edilmektedir.

Sekil 15. KYB ile dokiilmiis prefabrik yapt malzemesi
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calismada KYB’ler i¢in yapilan taze beton deney sonuclarina gore, 2 nolu deney
tasariminin temellerde, 3 nolu deney tasariminin kolon ve perde elemanlarda, 4
nolu deney tasariminin ise yiiksek katli binalarda kullanimiin uygun olacagi
Ongorilmiistiir.

KYB’lerin istiin akicilik 6zelligi ile hizli ve rahat pompalanabilmesi, vibrasyon
uygulanmasinin miimkiin olmadig1 durumlar ile dar ve sik donatili kesitlerde
uygulanabilmesi ve 6zellikle temellerde su gecirimsizlige yardimci olmasi, insaat
teknolojisi acisindan ¢ok biiyiik bir kolayliktir.

KYB ile yapilan endiistriyel uygulamalardan elde edilen deneyimlerle, geleneksel
betonlar yerine KYB’ler ile dokiilen projelerde, yap1 elemanlarinda bosluksuz ve
diizgiin yiizeyler elde edilebildigi, iscilik kusurlarinin en aza indirildigi, ek siva
maliyetinin olugsmadig1 ve zamandan tasarruf saglandigi belirlenmistir.

KYB kullaniminin taze ve sertlesmis beton ozelikleri bakimidan sagladigi tiim
istiinliikler disiiniildiigiinde, ileride bir ¢ok yapi ¢esidinde ve bir yapinin biitlin
elemanlarinda daha yaygin olarak KYB kullanommin  gerceklesecegi
Oongoriilmektedir.
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