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Ozet

Is giivenligi acisindan kendine 6zgii risklere sahip olan hazir beton sektorii, iiretimdeki
olumlu yondeki gelisimi is¢i sagligi ve is glivenligi alanina yansitamamistir. Alinan
onlemler yetersiz kalmakta, calisanlar is kazalarina ugrayip yaralanmakta ya da hayatini
kaybetmektedir. Ayrica sektor calisanlarinin hazir betonun iiretimi ve miisterilere
dagittimi swrasinda farkli risklere maruz kalmasi da is gilivenligini saglamayi
zorlastirmaktadir. Bu ylizden is giivenligi ile ilgili sorunlarimi ¢oézmiis tUlkelerdeki
uygulamalarin incelenmesinde yarar vardir.

Is giivenligi problemlerine farkli bir bakis acis1 ile ¢dziim nerisinde bulunabilmek igin
Hollanda’da hizmet veren hazir beton tesisleri ziyaret edilmis, kilit is giivenligi
personeliyle goriisiilmiis ve hali hazirda uygulanan kaza onlemleri incelenmistir. Elde
edilen sonuglar Tirkiye’deki uygulamalar ile karsilastirilmis ve uygulanabilecek is
giivenligi uygulamalar1 ve tehlike 6nlem yontemleri segilerek bildiride sunulmustur. Bu
calismanin sonuglarinin, tesislerinde is giivenligi bolimi bulunan firmalarin ilgili
boliimde iyilestirme yapmasi, heniliz boliim olusturmamis firmalarin ise yurt disi
uygulamalardan esinlenerek ilgili boliimii olusturmasi seklinde sektore katki saglamasi
beklenmektedir.

Abstract

Ready-Mix Concrete (RMC) Industry, demonstrated an impressive growth rate over the
last few years in Turkey. Nevertheless, the same growth rate is not reflected on the
occupational safety performance of the industry. Workers are injured or lose their lives
on the job due to inadequate precautions. Since, workers are exposed to different risks
during production and transportation of concrete to the customer, establishing safety
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becomes a significant challenge for this industry. Therefore, it is imperative to examine
the safety practices in countries that solved most of the problems associated with safety.

Visits to RMC plants in the Netherlands were conducted to get a different perspective
on safety problems and identify remedial procedures. The visits included interviews
with the key safety personnel and observation of existing safety precautions. Results of
these interactions were compared to conditions in Turkey and the practices applicable to
Turkey were selected, which are addressed in this article. The results of this study could
contribute to Turkish RMC industry by guiding RMC firms to improve their existing
safety system and help build a safety department inspired by Dutch safety practices.

1. GIRIS

Insaat sektoriinii destekleyen en dnemli alt sektdrlerden biri olan hazir beton sektorii is
giivenligi acisindan kendine ozgii risklere sahiptir. Bu sektorde galisanlar betonun
iiretimi asamasinda fabrikasyon sirasindaki risklere maruz kaldigi gibi, hazir betonun
dagitim1 sirasinda da ingaat sektoriinde karsilasilan risklerle burun buruna ¢aligmaktadir.
Ayrica bu sektorde son yillarda ¢ok hizli biiylime kaydedildigi i¢in i hacmi artis1 da
ayni oranda hizli olmustur. Calisma hizi ve calisan sayisi artarken is¢i sagligi ve is
giivenligi kapsaminda gerekli ve yeterli 6nlemler alinmadig: diisiiniilmektedir. Calisma
kapsaminda sektordeki mevcut is gilivenligi problemlerine Hollanda’da iiretim yapan
firmalarin getirdigi ¢ézlimler 6neri olarak sunulmus ve iki tilke arasindaki farkliliklara
deginilmistir. Uygulama ve is gilivenligi kiiltiiriindeki farkliliklarin ig giivenligine ne
sekilde yansidig1 agiklanmustir.

2. HOLLANDA VE TURKIYE’DEKi UYGULAMA FARKLARI

2.1 Tesiste Cahsanlarin Karsilastig1 Problemler

Hazir beton tesislerinde calisanlarin maruz kaldig: tehlikeler yapilan faaliyetlere gore
bes ana baslik altinda toplanabilir: laboratuvar ¢alismalari, bant gecisleri, bilesenlerin
panmiksere aktarilmasi ve karigtirillmasi, saha giivenligi. Bu tehlikeleri ortadan
kaldirmak ic¢in Hollanda’da iiretim yapan hazir beton tesisleri farkli ¢ozlimler
gelistirmistir. Mevcut ¢oziimler asagida kisaca agiklanmustir.

2.1.1. Laboratuvar

Laborantlarin kars1 karsiya kaldigi en biiyiik tehlike kapali alanda toza maruz kalmaktir.
I¢inde silika da ihtiva eden toz karisimlar hem solunum sistemine hem de goze biiyiik
Olciide zarar verir. Karsilagilan bir diger problem giiriiltiilii calisma ortamidir. Yeterli
ses yalitimi yapilmadigi takdirde laboratuar asir1 giiriiltiilii bir ortam haline gelebilir ve
bu durum siireklilik kazandigi takdirde uzun vadede duyma kaybi1 kacinilmaz
olmaktadir. Ek olarak laboratuarda deney yapimlar: sirasinda sicak agrega karisimi ile
temas sonucu yanik olusumu, makine ve techizat ile izinsiz veya dikkatsizce c¢alisma
sonucunda uzuvlardan herhangi birinin kaybi ya da yaralanma muhtemel riskler
arasindadir.
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Laboratuar i¢inde kullanilacak kiiclik bir havalandirma sistemi ile kapali alanda toza
maruz kalma sorununu ¢d6zmek miimkiindiir. Hollanda’da deney caligmalar1 sirasinda
filtre gorevi goren cihaz ¢alismalarda kullanilmakta, solunan havanin temiz kalmasini
saglamaktadir. Ayrica ses yaliimi ile asir1 giiriilti maruziyetinden kaginmak
miimkiindiir. Ek olarak c¢alisanlar gerekli kisisel koruyucu donanim (KKD) ile
korunmalidir.

2.1.2 Bant gegisleri

Birinci tehlike bant {izerinde tasinan ham maddelerin dokiilmesi ve alanda ¢alisanlara
zarar vermesidir. Baret kullanilmamasi ya da bandin koruma altina alinmamasi
durumunda ciddi yaralanma ve can kayiplariyla karsilasilabilir. Bir diger tehlike sistem
ile temas durumunda parmaklarin rayli sistemde sikismasidir. Herhangi bir kilitleme
sisteminin bulunmamasi durumunda meydana gelecek kazalarda hasar orami yiiksek
olacaktir. Tasima bandi tizerinde yapilacak herhangi bir kontrol ya da islem sirasinda
meydana gelebilecek kazalari 6nlemek i¢in konveyor tetikleyici anahtari
etkinlestirildiginde kontak ciftini agmali ve ayn1 zamanda kontaklar1 agik tutan kilitleme
mekanizmasini  etkinlestirmelidir. Anahtardaki sifirlama diigmesi maniiel olarak
calistirllincaya dek, kilitleme mekanizmasi devreyi acik tutar. Arizali tetikleyici
anahtari, kontagin kilitleme mekanizmasi g¢aligtirllmadan agilmasina neden olabilir.
Imdat kapama kordonlari, korumaya alternatif olmadiklarindan, dogru teknik 6zelliklere
sahip olmalar1 6nemlidir.

Hollanda’da Tiim konveyor tetikleyiciler i¢in asagidakiler uygulanir; ya her iki ugta da
bir anahtar bulunur ya da bir ucta tekli anahtar kullanilir ve diger uca gerdirme yay1
tutturulur bu sekilde teldeki herhangi bir yonde gerdirme konveyorii durduracaktir. Tiim
tetikleyicilerin diizenli olarak test edilmesi, Ornegin kilitleme performansinin
saglanmas1 ve anahtarlarin tutukluk yapmamasini saglamak tizere fiziksel olarak kontrol
edilmesi 6nemlidir, bunun diizenli olarak yapilmasi gerekir (yilda en az dort defa).
Uygulanacak bu tiir testler/kontrollerin  gerceklestirilmesi saha miidiiriiniin
sorumlulugudur.

Bunun yaninda tagima bandi iizerinde malzeme aktarimi sirasinda malzemelerin
dokiilmesi ve si¢gramasi olasidir. Bu durumu 6nlemek i¢in Hollanda’da bulunan ¢6ziim
tasima bandinin panel ile kapatilmasidir. Ayn1 zamanda panelin iki yaninda bulunan
merdivenler miidahale gerektiren durumlarda giivenli ¢alisma ortami saglar. Resim 1°de
uygulamay1 gérmek miimk{indiir.

Resim 1. Tasima bandi korumasi
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2.1.3 Bilesenlerin panmiksere aktarilmasi ve karistirilmasi

Bilesenlerin panmiksere aktarilmasi ve karistirilmasi sirasinda yetersiz koruma saglanmasi
veya dogru koruma yonteminin izlenmemesi sonucu makineye sikisan kisileri kapsayan,
onemli sayida oliimciil ve ciddi kazalarla karsilasilabilir [1]. Bu siiregteki tehlike agrega
bandin1 panmiksere baglayan iiretim bandi iizerindedir. Gerekli koruma onlemleri
alinmadigi takdirde ciddi yaralanma ve can kayiplar1 kaginilmaz sondur. Herhangi bir
kafes korumasi olmadigi takdirde takilip diisme, ellerin hatta sikismasi ya da
agregalarin sigramasi ¢cok muhtemeldir. Hollanda’da ¢6ziim olarak iiretim binasina giris
ve ¢ikiglar kontrol altina alinmis ve yetkisiz kisilerin erisimi engellenmistir. Resim 3’de
uygulamayr gérmek miimkiindiir. Bunun yaninda panmikser etrafinda bulunan
korkuluklarin arasi herhangi bir sekilde kapatilmadigi (platform, tel 6rgii vb.) takdirde
herhangi bir denge kaybi aninda diismek ¢ok olasidir. Hollanda’da iiretim yapan
tesislerde tretim bandi kafes sistem ile kapatilmis ve kontrolsiiz erisim ortadan
kaldirilmastir.

Bilesenlerin aktarilmas1 ve karistirilmast sirasinda olusan bir diger olumsuz kosul
ortamdaki havadir. Bilesen maddelerin igerdigi zararli kimyasallar soluma yolu ile
calisanda uzun vadede solunum sistemiyle ilgili ¢esitli meslek hastaliklarina yol
acabilir. Bu problemi ortadan kaldirmak i¢in Hollanda’da iiretim yapan tesislerde
stireklilik gosteren bir vakumlu havalandirma sistemi kullanilmistir. Mevcut sistem
sayesinde ortamdaki hava siirekli olarak temizlenmektedir. Resim. 2’de siireklilik
gosteren havalandirma sisteminden bir kesit goriilmektedir.

Resim 2. Tesis i¢i havalandirma sistemi ~ Resim 3. Koruma paneli

Karigtirma tankinin barindirdigr risk ise her hangi bir koruyucu kafes olmadig: takdirde
kontrolsiiz (izinsiz, gereksiz ya da bir bagka calisana haber vermeden) ge¢is neticesinde
calisan tanka erisimdir. Bu erisim neticesinde ¢alisanlar tank ile temas neticesinde
uzuvlarini kaybedebilir ya da denge kaygi neticesinde diismek suretiyle ciddi sekilde
yaralanabilir. Kilitleme/etiketleme sistemi olmadigi takdirde ise 6zellikle bakim ya da
onarim islemleri sirasinda mikser igerisinde ve ¢evresinde bir ¢alisanin oldugu gozden
kacip sistem tekrar calistirildiginda 6liimle sonuglanan kazalarla karsilasilabilir.

Uretim siiresi boyunca mekanik kisimlara sadece yetkili kisilerin girmesi esasi
korunmalidir. Bu sayede hem mekanik aksam korunmus hem de konu ile ilgisi olmayan
kisilerin sistem ile temasi 6nlenmis olur. Hollanda’da bulunan iiretim tesisinde mekanik
aksama gecis kafes sistemi ile engellenmis ve sadece yetkili kisilerce gegise izin
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verilmistir. Ayrica lretim binasi1 ¢esitli yerlere yerlestirilmis kameralar yardimi ile
stirekli olarak denetlenmektedir.

Bunun yaninda tesis i¢inde olasi yangin ihtimallerine karst yangin tiipii ve gerekli
techizat bulundurulmalidir. Hollanda’da ki tesislerde temas yolu ile ¢alisanlarda
yaniklara neden olabilecek sicak su aktarim borular1 yalitim yolu ile kapatilmis ve sicak
su aktariminda kullanildig1 belirtilmistir. Hollanda’da gozlenen bir baska onlem yag
tanklarinin zemin ile temasinin kesilmesidir. Diisme yolu ile olusabilecek kazalari
ortadan kaldirdig1 gibi ayn1 zamanda zemin temizligini koruyarak yangin olasiligin1 da
ortadan kaldirir. Ayrica taginmasi ve yer degistirilmesi bu sekilde cok daha pratiktir.

Tesis calisanlar1 i¢in de ergonomi ciddi bir problem teskil etmektedir. Bu amacla en
azindan agir tagima ile ilgili problem c¢oziildiigiinde ¢alisan saglig1 i¢in ciddi problem
teskil eden bir sorun ortanda kaldirilmis olur. Bu amagla Hollanda hazir beton tesisinde
bulunan bir ¢6ziim yol gdsterici olmaktadir. Zeminde mevcut ve biitiin katlarda siirelilik
gosteren kapak, ihtiyag gorildiigiinde acilmaktadir. Yiksekten diismeyi Onleyen
korkuluklar yerlestirildikten sonra mobil bir ving yardimi ile malzeme iist katlara
aktarilmaktadir. Bu sayede calisanlar agir yiik tagimak durumunda kalmamakta ve
ergonomi kaynakli sorunlar ortadan kalkmaktadir.

2.1.4 Saha giivenligi

Hazir beton liretiminde ¢alisma sahasinin kapsami malzemelerin depolandigi kisim,
tiretim binast ve tasima bandinin bulundugu, transmikserlere dolumun yapildigi veya
transmikserlerin park halinde bulundugu agik alandir. Dolayisiyla mobil donanimlarin
s6z konusu oldugu kazalar, hazir beton endiistrisi i¢indeki 6liimciil kazalarda 6nemli bir
orana sahiptir. Kaza sonucu oliimlerin en 6nemli iki nedeni: kisilerin yap1 makinesi
tarafindan ezilmesi ya da makinenin korunmasiz bir kenardan gegmesidir [1].

Bu sorunun ele alinmasi i¢in, terslik uyar1 alarmina ek olarak, en azindan tiim damperli
kamyonlar, yiikleyici kazicilar, hem sirketin hem de yiiklenicinin is sahasinda calisan
araclar kapali devre televizyon sistemi (CCTV) ile donatilmis olmalidir. Ek olarak, tiim
araglara emniyet kemerleri takilmalidir. Bu riskin ele alinmasi sirasinda bunlarin yam
sira, tiim operasyonlarda reflektor giysi kullanilmas: gereklidir.

Son yillarda ortaya ¢ikan bir sorun da mobil donanim operatdrleri ile trafik akiginin
bulundugu bdolgede yiirliyen yaya / isciler tarafindan cep telefonu kullanilmasi
olmaktadir. Bu nedenle Her sirket, cep telefonlarina iliskin bir politika uygulamalidir ve
bunu acik bir sekilde biitiin calisanlarina agiklamali, uygulanip uygulanmadigim
denetlemelidir.

Bunun disinda ¢alisma alaninda risk potansiyeli yliksek olan bir diger grup,
forkliftlerdir. Son yillarda, forkliflerin dahil oldugu bir dizi 6limciil ve ciddi kaza
meydana gelmistir. Forklift kullanan tiim kisiler gerekli egitimi almadiklar1 ya da
forkliftlerin ¢alistig1 yerlerde ¢alisanlar reflektorlii giysi kullanmadiklar: takdirde ciddi
is kazalar1 meydana gelir. Bu nedenle, kepgeler veya forkliftlerde, operatoriin goriis
alanin1 kisitlayacak herhangi bir degisiklik, 6rnegin bir kepge yiiksekliginin nerede
arttig1, hesaplanmalidir.  Forkliftlerin calistigi yerlerde, kapali alanlarda fliioresanl
giysilerin kullanilmas1 gerekliliklerine uyulmalidir. Forklift kullanan tiim kisiler uygun
egitim almaldirlar
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2.2 Operatorlerin Karsilastig1 Problemler

Operatorlerin karsilastigi mesleki tehlikeler; kayma, takilma ve diisme, carpma ve
mekanik tehlikeler, ergonomik riskler, giiriiltii, kisitli alan, silika, kimyasallar, yaniklar,
gbze zarar ve siirlis tehlikeleri olarak siralanabilir. Tiirkiye ve Hollanda kiyaslandiginda
genelde sorunlara getirilen ¢oziimler birkac detay disinda paralellik gostermektedir. Bu
nedenle mevcut sorunlar ve ¢ozlimlerine genel olarak deginilecek ve iki iilke arasindaki
farkliliklar belirtilecektir.

2.2.1 Kayma, takilma ve diisme

Kayma, takilma ve diismeler transmikser donaniminda, ytikseltilmis ¢calisma mahallinde
ya da ylirime yiizeyinde meydana gelir. Transmikser operatdrlerinin yaralanma
nedenlerinin biiyiik kismini diismeler olusturmaktadir. Bu tehlikeler iiretim tesisinde ya
da dokiim sahasinda meydana gelebilir [2]. Su tanklar1 ve diger donanimlarda
transmikser lizerinde tirmanma ihtiyacini azaltmak ve portatif merdiven kullanimini
minimumda tutmak i¢in diizenleme yapilmalidir. Hazne kapag etrafinda koruma paneli
olusturarak operatorlerin hazne temizligi ve ¢okme degeri kontrolii sirasinda hazneye
diismesi onlenmelidir. Yiiksekteki caligmalar i¢in merdiven ve korkuluklu platformlar
kullanilarak transmikserin yikanmasi ve denetlenmesi sirasinda operatoriin - {ist
kisimlarda c¢alismasi  kolaylagtirllmalidir.  Operasyon boyutunun  gerektirmesi
durumunda, sahada siirekli olarak kiralanmis/satin alinmig bir MEWP ya da "Cubuk
Forklift" bulundurulmast saglanmalidir. Tesis ya da binalarin
ingas1/yikilmasi/modifiyesi sirasinda emniyet aglari kullanilmalidir. Aglarin kurulumu
yalnizca yetkin ylikleniciler tarafindan gergeklestirilmelidir

2.2.2 Carpma ve mekanik tehlikeler

Uriin ¢ikis hattina elle miidahale etmek ellerde ve parmaklarda sikisma yolu ile hasara
yol acabilir. Hareketli pargalardan diisen malzeme ve donanimlardan ¢arpma yolu ile
hasar meydana gelebilir. Hem {iretim santralinde hem de dokiim sahasinda yukari
platformdaki malzemeler, ara¢ ve donanimlardan diisen nesneler ve malzemeler tehlike
yaratir [2]. Makineleri koruma altina alarak ve kilitleme/etiketleme yaparak program
gerekleri tamamlanmalidir. Her mekanda diizenli olarak makine/mekanizma koruma
sistemlerinin kontroliinii yapmali ve islemi kayit altina alarak belgelemek suretiyle
stirdiirmelidir. Hi¢bir makine/mekanizma biitiin makara dizileri, viicudun herhangi bir
yerinin sikismasi thtimali olan bolgeler, maruz kalinabilecek miller ve hareketli parcalar
uygun bir sekilde koruma altina alinmadan ¢alistirllmamalidir.  Higbir
makine/mekanizma bakim sonrasinda izinsiz calistirilmamalidir. Biitiin ¢alisanlar sirket
politikas1 dahilinde konu hakkinda egitilmeli, bilgilendirilmelidir ve konuyla ilgili biitiin
calisanlar makine/mekanizma kilitleme/etiketleme hakkinda 6zel olarak egitilmelidir.
Her alan 6zel olarak her makine/mekanizma igin kilitleme/etiketleme kurallarini igeren
yazili politikaya sahip olmalidir.

2.2.3 Ergonomik riskler
Transmikser operatorleri de tipki diger kamyon ile yiik tasiyan operator ve insaat iscileri

gibi kas ve iskelet sistemi ile ilgili riske maruz kalmaktadir. Bu maruziyetin kapsadigi
durumlar; transmikseri siirerken olusan tiim viicut titresimi, uygun olmayan ve sabit
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durus pozisyonu, kas giicii gerektiren faaliyetler, hava sicakligindaki u¢ degerler ve bel
ve boyun bolgesinde tekrar eden donme hareketi olarak siralanabilir.

Operatorlerin  kabin i¢inde kivrilma ve donme hareketlerini minimuma indiren
donanimlar kullanilmalidir. Kabini titresimlerden izole ederek, hava basin¢hi koltuk
kullanarak, ayarlanabilir dolgusu iyi yapilmis oturak ve arkalik kullanarak biitiin viicut
titresimini azaltilmalidir. Viicut titresimine maruz kalindig1 icin her saat basi siiriise ara
verilmelidir. Agir kaldirma ve uygunsuz viicut duruslart minimuma indirilmelidir.
Ornegin Hollanda’da maksimum beton torbasi agirhigi 25 kg olarak hesaplanmistir.
Kabinler genisletilmeli ve agir kaldirma islemleri ic¢in ikili gruplar halinde
calisiimalidir. Uygun basing i¢in lastik havasi ayarlanmali, aracin siispansiyon
sisteminin bakimi diizenli olarak yapilmasi ile titresim hareketi azaltilmali ve araca
binis ve inislerde stabilite ve destek saglamak icin tutacak eklenmelidir.

2.2.4 Giiriltu

Diger insaat ve kamyon soforliigii islerinde oldugu gibi, transmikser operatorleri
calismalarinin her asamasinda yiiksek seviyede giiriiltiiye maruz kalmaktadir. NIOSH
arastirmacilari, operatorlerin tesiste ylikleme islemi siiresince, dokiim alaninda, tesise
doniis aninda ve giin i¢inde tekrar eden yiikleme islemlerinde maruz kaldigi giiriiltiiyii
Olemiistiir. Bunun yaninda is aralarinda kullanilan dinlenme salonu da 6lgiime dahil
edilmistir. Elde edilen bulgular gostermektedir ki giinliik is siireci kapsaminda 6lglimii
yapilan 16 Ol¢limiin 14’ii OSHA standardinin (85 dbA) iistiindedir ve giiriiltii kontrol
programi gerektirmektedir [2].

Ses iletim setleri ve yalitim tabakasi kullanarak transmikser i¢indeki giiriiltii kaynaklar
azaltilabilir. Operatorler diizenli olarak duyma testine tabi tutulmalidir. Calisanlara
giiriiltl maruziyetini minimuma indirecek ayn1 zamanda uyar1 sinyallerini duymay1
engellemeyecek sekilde tasarlanmis kisiye uygun kulak tipalari saglanmalidir. Firma
vibrasyon olusturan makine ve donanim parc¢alarindan kaynaklanan giirtiltiiyli azaltmay1
amaglayan koruyucu bakim programi uygulamalidir. Yeni hizmetler planlanirken, firma
yapimda giiriiltii azaltic1 onlemleri plana dahil etmelidir. Operatér kabinlerinde klima
olmalhidir bdylece pencereler kapali tutulabilir. Operatorler ve igverenler gliriiltii
maruziyeti, koruma programlar1 ve KKD hakkinda egitilmelidir

2.2.5 Kisith alan

Aylar gectikge, transmikser haznesi i¢inde kalan artik betonlar prizini alir ve kalin bir
tabaka olusturmaya baslar ve bu beton tabakasinin belli periyotlarda hazne disina
taginmast gerekir. Firma caligsanlari, operatorler ya da sozlesmeli is¢iler hazne igine
girer ve prizini almis betonu kirmak i¢in hava basingh kirict kullanirlar. Bu islem asir1
giiriilti ve beton ile kum, ¢akil gibi agregadan ¢ikan silika tozu maruziyetine neden olur
[2]. Kisith alanda maruz kalinan diger tehlikeler; oksijen yetersizligi, 1s1 baskisi, bir
anda beliren potansiyel kazalar ve mekanik tehlikeler olarak siralanabilir.

Isyeri giivenligine iliskin AB direktifi 89/391’in ardindan, AB igerisindeki iilkelerin
kapali alanlardaki c¢alismalara iliskin bir mevzuat uygulamalar1 gerekmistir. Avrupa
Malzemeler operasyonlar1 agisindan, bu konuya iliskin olarak 2 kilit yaklagimin
benimsenmesine karar verilmistir. Birincisi kapali alan tanimi, tehlikelerin dnlenmesi
baglaminda ele alnacaktir. ikincisi tasarim ve yontem sayesinde kapali alanlardaki
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caligmalardan kurtulma gereksinimi, yutulma, yangin/patlama, oksijen tilkenmesi ve
zehirli gazlara maruz kalma riski gibi konular1 dahil edilmesini saglamak tizere tiim risk
degerlendirmeleri yeniden gozden gecirilmesi, s6z konusu isin bigimsel planlamasi ve
kaynak ayrilmasi ve yalniz ¢aligma yapilmamasi saglanmalidir [2] Tim giivenlik
personeli, bu konulara iliskin olarak kapali alanlarda ¢alismaya iliskin kendi dahili risk
degerlendirmelerini gézden gegirmelidir.

2.2.6 Silika

Hazir beton sektorii %10-20 araliginda silika ihtiva eden beton birlesiminden dolay1 bu
arastirma icerisinde potansiyel olarak silika maruziyeti riski barindiran sektorler
arasindadir. Silika, uzun siire maruz kalindiginda bir solunum sistemi hastalif1 olan
silikosize neden olmaktadir. Ayrica calisma bolgesinde ciddi hava kirlenmesin neden
olmaktadir. Calisma kosullarinin sagliga uygun bir diizeye yiikseltilmesiyle, calisma
alanlarimmin  havalandirilmast  ve tozlardan yeterince temizlenmesi bu hastaliga
yakalanma riskini azaltir.

NIOSH tarafindan yapilan bir calismada alinan Ornekler {izerinde yapilan inceleme
neticesinde her hangi bir 6nlem alinmadig: takdirde operatérlerin OSHA sinir degerlerin
tizerinde silika tozuna maruz kaldigi belirlenmistir. Transmikser operatorleri hazne
igerisinde priz almis betonu hazne disina ¢ikarma islemi sirasinda silika tozuna maruz
kaldiklar1 gibi kuru karisim iireten beton santrallerinde yiikleme islemi sirasinda,
karisimin dokiim sahasinda hazirlanisi sirasinda ve transmikserin temizligi sirasinda da
maruz kalirlar [2].

Operatorlerin maruz kaldigi silika miktarin1 azaltmak ya da yok etmek icin alinmasi
gereken Onlemler; transmikser haznesi temizlenmesi islemi 1slak metotlarla veya
havalandirma sistemi yardimu ile yapilirsa silika maruziyeti azalir, kirit1 ve dokiintiisii
olan islerde su piiskiirtme teknigi ve 1slatma prosediirii uygulanmalidir. Gerekli
gortldiigi takdirde solunum cihazi ile calisma ortaminda Olglim yapilmalidir.
Arastirmacilarin priz almis betonun hazne i¢inden temizlenmesi islemi siirecinde
izlenmesini Onerdigi siire¢ 6zet olarak verilebilir. Caligmaya gore; hazne kapagi acik
birakilmalidir, hazne i¢ine yatay olacak sekilde kutu vantilatoér yerlestirilmelidir,
vantilator yiiksek hizda calistirilmalidir ve hava akiminin hazne disma ¢ikist
saglanmalidir, beton kiricilar su piskiirtiiciiler ile birlikte kullanilmalidir, ¢alisma
oncesinde biitlin hazne yiizeyi su piiskiirtme suretiyle 1slatilmalidir, kiricinin ucunda es
zamanli olarak su piskiirtme sistemi olmalidir ve kirim islemi boyunca birlikte
calisacak sekilde ayarlanmalidir ve eger kirim sonrasi temizleme iglemi siiresince beton
yilizey kurumaya baslar ise bu ortamdaki toz miktarinin artmasina neden olacaktir. Bu
nedenle gerekirse kirim iglemi sonrasinda da sulama islemi yapilmalidir. NIOSH
genelde silika maruziyetini azaltmak icin sunlar1 6nerir: silika yerine alternatif maddeler
kullanilabilir ve ¢aligma ortamina direk olarak operasyonda gorev almayacak kisilerin
gecisi Onlenmelidir.

2.2.7 Kimyasallar ve yaniklar
Operatorler, silika, ¢imento ve agrega gibi malzemeler ihtiva eden toza iiretim
santralinde yiikleme islemi siiresince maruz kalir. Operatorler iretim santralinde ve

dokiim sahasinda tahris edici maddeler igeren beton karisimi ve katkilar ile cilt
temasinda bulunabilirler. Cimento triinleri dogas1 geregi yiiksek bazik iirlinlerdir (Ph
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12-14). Yas ¢imentonun cilt, géziin dogal nemi ve mukus tabakalari ile reaksiyona
gectigi higrometre testleri sonucu cildin nem durumunun incelenmesi ve goézlenen
asinmalar ile tespit edilmistir. Ayrica beton gii¢lii tahris etkisine sahip krom bilesen
icerir. Bu malzemeler cilt tahrisine ve alerjik reaksiyonlara neden olabilir [2].

Sistemin standart isleyisinde, transmikser caligma periyodu geregi donanim ve
transmikser birlesenleri lizerinde 1s1 artis1 meydana gelir ve bu sicak ylizeylerle temas
olasilig1 operatorler icin tehlike olusturmaktadir. Kis aylari boyunca, transmikserde
sicakligr 71 C° ‘ye cikaran ilave su kullanilir [2].Ayrica ¢imento ve taze beton icin
ekstra giivenlik dnlemleri alinmalidir. Biitiin ¢cimento {iriinleri suyla karistiginda yiiksek
alkali olur ve ciltte tahris ile yaniklara neden olur. Hazir betonda birlesiminde de
bulunan ¢imentonun cilt ve goz ile temas etmesi halinde maruz kalan calisana zarar
verdigi uzun zamandir bilinmektedir. Transmikser operatorleri yiikleme, bosaltma ve
temizleme islemleri siiresince prizini almamis beton ile temas etmek durumunda
kalabilir. Cimento triinleri ile temastan korunma ev ve is yerinde yapilan pratik
¢oziimler yoluyla saglanabilir. Bahsi gecen ¢oziimler sunlardir; eller ntr ya da hafif
asidik sabun ve bol su ile yikanmali, is giysileri gilinliikk giysilerden ayrilarak
temizlenmeli, dogru eldiven segilmeli ve kullanilmali, eller notrlestirici sprey ile
calisma aralarinda arindirilmali, ¢alisma siiresinde uzun kollu gémlek tercih edilmeli,
gomlek kollart eldiven iginde bantlanmali, ¢alisma siiresinde lastik bot giyilmeli ve
pantolon pacalar1 bot icinde bantlanmali, ¢imento ya da betonun cilt ya da giysi
tizerinde uzun siire kalmasi engellenmeli, ¢alisanlar asla lanolin ya da benzin jelini cilt
koruyucusu olarak kullanmamalidir ¢iinkii cilt lizerinde ¢imento kalintilar1 birakabilir.

2.2.8 Gozde yabanci cisim

Operatorler yiikleme ve bosaltma islemleri siiresince goz sagliklar ile ilgili ciddi
tehlikelere maruz kalirlar. Bu tehlikeler; ugan zerrecikler ve sigrayan agrega, sulu
cimento ve beton gibi malzemelerin goze kagmasi olarak oOzetlenebilir. Goz
yaralanmalar1 iiretim sahasinda meydana gelebilecegi gibi dokiim alaninda da olusabilir
[2]. Bu nedenle calisanlar KKD ile olas1 temaslardan korunmalidir.

2.2.9 Siiriis giivenligi

Operatorlerin araglarini kullandiklart sirada maruz kalabilecegi siiriisle ilgili potansiyel
tehlikeler sunlardir; tesisteki, yoldaki ya da dokiim alanindaki g¢arpigsmalar, tesis
manevra istasyonunda ya da dokiim alaninda geri geri giden araglarin ¢arpmasi, sabit
olmayan, engebeli ya da dik zemini olan dokiim alanlarinda bosaltma yapmak ve siiriis
esnasinda yuvarlanmak [2]. Tehlikeyi azaltmak i¢in operatorler calisma ortami hakkinda
bilgilendirilmelidir ve operatorlerin seyir hizi denetlenmelidir. Ayrica operatorler
saglikli siirlis teknikleri hakkinda bilgilendirilmelidir ve araglarin fren sistemleri diizenli
olarak denetlenmelidir.

3.SONUCLAR

Yapilan gozlem ve incelemeler sonucunda hazir beton tesislerinde sayisiz tehlike
oldugu tespit edilmistir. Uretim asamasinda tesis iginde ¢alisanlarin kars1 karsiya kaldig
risklerin, ¢alisma kosullar1 ve iiretim siirecinde onemli degisiklikler olmadigi siirece,
sistematik bir yaklasimla azaltilabilecegi siiphesizdir. Ancak, esas risk altinda olan grup
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transmikser operatorleridir. Bu is¢i grubunun goérevi sadece soforliik olmayip ayni
zamanda ingaat sahalarina araclariyla girip hazir betonun dokiimiinde gorev
almaktadirlar. Bu kisiler santiyelere girdikleri zaman santiyelerde ¢alisan diger isgilerin
maruz kaldig1 bir¢ok riskle burun buruna calisirlar. Hatta gegici olarak o santiyede
bulunduklar1 ic¢in i¢inde bulunduklar1 riskli ortamdan haberdar olmazlar ve kaza
gecirme olasiliklart yiiksek olur. Transmikser operatorlerinin yiiksek riskli ¢alisma
kosullarinin iyilestirilmesi i¢in ya beton dokiimii sirasindaki sorumluluklarinin
azaltilmasi ya da kapsamli ve detayli is glivenligi egitiminden gectiklerinden emin
olunmalidir.

Yapilan ¢alisma neticesinde Tiirkiye’deki hazir beton sektoriinde is giivenliginin yeni
bir konu oldugu ve is gilivenligindeki gelismelerin sektoriin artan is hacmi ile paralel
gelisme gdstermedigi tespit edilmistir. Is giivenligi kiiltiiriiniin sadece ¢imento sektorii
tabanli sirketlerde oturmus oldugu ve diger tesislerde is giivenligine gereken dnemin
verilmedigi, herhangi bir is giivenligi yonetim sistemi olmadigi ve is giivenligine
“angarya is” olarak bakildigi gozlenmistir. Sektoriin is giivenligi agisindan bir baska
handikab1 ise kaza istatistiklerinin istenilen diizende toplanamamasidir. Mevcut
durumun aksine Hollanda’da is giivenligi fazlasiyla dnemsenmekte ve hem uygulamada
hem de sirket politikalarinda gerekli Onlemler alinarak kazasiz is gilinii sayisi
arttirllmaktadir. Kaza oranlarint diisiik tutmak icin ¢alisanlarin is gilivenligi bilincini
arttirmaya onem verilmektedir. THBB “Kalite Glivence Sistemi” sayesinde birlige iiye
olan firma ve tesisleri diizenli bir sekilde denetlemektedir. Ancak, bu denetim
mekanizmasina “is giivenligi” kriteri istenilen diizeyde eklenmemistir. Bu yiizden,
bagimsiz olarak ig kazasi istatistik toplama ¢abalar1 sonugsuz kalmaktadir. Tiim bunlara
ragmen THBB “is¢i saghigi ve is giivenligi” konusuna 6nem vermekte ve sektorde is
giivenligini olusturma cabalarini siirdiirmektedir. Buna en iyi ornek ise 2010 yilinda ilk
defa diizenlenen “Mavi Baret” yarigmasidir. Bu yarigsmada is giivenligine en ¢ok 6nem
veren tesisler secilerek, mavi baret 6diili verilmistir.

Bunun yaninda Hollanda’da iletisime gecilen firmalar arasinda iilkenin is giivenligi ile
ilgili yasal yiikiimliiliiklerine uymanin yani sira Avrupa’da is glivenligi ile ilgili verileri
degerlendiren ve sektore katki saglayan CRH Europe Materials Safety Rules for Fatality
Prevention adli kuruma iiye olarak dis denetci tayin eden iireticiler bulunmaktadir. Bu
sekilde herhangi bir yasal yiikiimliilik olmadan is kazas1 verilerini kurulusa gondererek
is glivenligi konusundaki mevcut durumlarmi ve sektdrdeki diger firmalar arasindaki
siralamast  goriilebilmektedir. Bu degerlendirme stirekli  gelisimi  beraberinde
getirmektedir. Tirkiye’de kurulusa iiye olan firmalar olmakta beraber {iye sayisinin
artmasi ile i glivenligi kalitesini arttiracagi siiphesizdir.

3.1 Tiirk Hazir Beton Sektorii icin Cesitli Oneriler

Oncelikle sektdrden istenen ve Onerilen hatalarin tekrarlanmasini dnlemek ve ders
cikarmak i¢in is kazasi istatistiklerini tutmalar1 ve daha sonra yapilacak c¢aligsmalara
katki saglamasi amaciyla verilerini paylasmalaridir. Ozellikle de, isimlerin
aciklanmamasina ragmen, kaza raporlarinin firmanin itibarin1 zedeleyecegi yoniindeki
yaygin goriis caligmalar1 aksatmakta ve {iniversite sanayi isbirligini sekteye
ugratmaktadir. Yapilan bilimsel caligmalara ilgili sektérde hizmet veren firmalarin katki
saglamasi hem calismalarin somutlugunu arttiracak, hem de elde edilen sonuglar firma
calisma kosullarini iyilestirmede kullanilabilecektir [3].
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Bu calismada Onerilen i1s gilivenligi onlemleri genel olarak tiim hazir beton iiretimi
yapan fabrikalarda uygulanabilir. Ancak, her isyerinin kendine 0&zgii riskleri
bulunabileceginden, her is kaleminde tehlike olugsmadan Once onu tanimlamayi
amaglayan bir yontem olan is tehlike analizinin firmalarca uygulanmasi 6nerilmektedir.
Bu yontemde, oncelikle igyerinde gerceklestirilen her is basamaklara ayrilir. Daha sonra
her basamak i¢in potansiyel tehlikeler belirlenir ve her tehlike i¢in alinabilecek 6nlemler
siralanir. Analiz sonunda bu 6nlemlerden gerek pratiklik gerekse ekonomiklik agisindan
en uygun olanlar secilerek uygulamaya konulur 84].

Hazir beton sektoriinde hizmet vermekte olan firmalar ek maliyet olarak algiladiklar is
giivenligi boliimiine gerekli yatirimi1 yapmalidir. Kisa vadede firmalarca gereksiz biitce
harcamasi olarak algilanan bu bdliim uzun vadede firmaya hem kazasiz dolayisi ile
kayipsiz is giicii saglayacak, hem de firma itibarini arttiracaktir.

Firmalardan is giivenligi boliimii olusturmalarinin yaninda egitime 6nem vermeleri
beklenmektedir. Calisanlarin gérev tanimlarinin eksiksiz yapilmasi ve bu tanim
geregince ilgili egitimin verilmesi halinde is kazalarinda ciddi bir diisiisiin olacagi
Hollanda’da hazir beton tesislerinin stratejileri incelendiginde tespit edilmistir.
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