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Ozet

Hazir Beton iilkemizde ilk olarak 1970°1i yillarda kullanilmaya baslanmasina ragmen
tretimin gercek anlamda baglamasi1 1990’1 yillarin baslarinda, iiretimin yayginlagmasi
ise 2000’li yillarin basinda olmustur. Giiniimiizde elle beton dokiimii yok denecek kadar
azdir. Hazir Beton teknolojisi o kadar yayginlasmistir ki neredeyse her ilgemizde en az
bir beton santrali bulunmaktadir.

Hazir betonun yayginlagsmasinin yani sira tilkemizde beton iiretimi de son yillarda ingaat
sektorlinlin biiyiimesine paralel olarak artmistir. Sektoérde iiretim miktarlar artmis ve
2009 yilindan itibaren Avrupa’da en yliksek iiretim yapan iilke haline gelmistir.

Ayrica lilkemizde kullanilan beton dayanim smiflart da giin gectikge artmaktadir.
Dayanim simniflarinin artmasi betonun dayanikliliginin da artmasini saglamaktadir.

Bu yazida ayrica hazir beton sektoriinde is giivenligi ve cevre konusunda yapilan
calismalar ve beton sektoriinde oniimiizdeki yillarda yasanabilecek gelismelerle ilgili
bilgiler verilecektir.



Abstract

Although Ready Mixed Concrete industry started in 1970s in our country the real start
of the industry was in at the beginning of 1990s and the spread of the production in the
beginning of 2000s. Currently nearly all concrete production is done in concrete plants.
The ready mixed industry is so spread that there is nearly at least one concrete plant in
each town.

Beside the spread of the ready mixed concrete, ready mixed concrete industry also grew
by the effect of the development of construction industry. The ready mixed production
grew and became the first among European countries.

Also the concrete compression classes used are also increasing. The increase of the
concrete classes also increases the durability of the concrete used.

In this paper the health safety and environmental works in the industry and possible
trend in future in the in the industry will be discussed.

1. GIRIS

Beton eski medeniyetlerin gilinlimiize kadar gelebilen eserlerinde Onemli bir yere
sahiptir. Glinlimiizde ¢ok genis bir kullanim alanina sahip olan beton, sudan sonra en
cok tiiketilen malzeme haline gelmistir. Beton, ekonomik, giivenli, dayanikli ve ¢ok
fazla bakim gerektirmeyen en Onemli yapt malzemesidir. Beton iilkemizde konut
tercihinde %99 dan [1] fazla, oldukga yiiksek bir yiizde ile tercih edilmektedir.

Beton ayrica alt yapt yatirimlarinin vazgegilmez bir yapit malzemesidir. Barajlar,
tiineller, tren yollar1, viyadiikler, kopriiler, yollar, bariyerler vb. beton ile birlikte
yapilabilmektedir.

Beton sektorii iilkemizde yaklasik 20 senelik bir gecmisi olan bir enddstridir.
Ulkemizdeki betonun gelisimini anlatmak igin éncelikle Tiirkiye nin ve iilkedeki insaat
sektorliniin ekonomik gelisimini vermemiz gerektigini diigiinliyoruz, zira yillara gore
beton iiretiminin degisimi insaat sektorii ile iliskilidir.

2. TURKIYE’NIN EKONOMIiK DURUMU

Tiirkiye son on yilda oldukga giiclii bir biiyiime ivmesi yakalamistir.2009°da GSYH’ da
(Gayri Safi Yurt I¢i Hasila) yasanan kiigiilme ile 614 milyar dolara diisse de 2010
yilinda tekrar biiyliyerek 735 milyar dolara ulagsmis (2008 yilindaki verileri yakalamais)
ve Tirkiye diinya da bir c¢ok iilke bu toparlanmay1 saglayamadigi i¢in sirlamada
yiikselerek 16. biiyiik ekonomi olarak yerini almistir (Sekil 1) [2].
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Sekil 1. Tiirkiye ekonomisinin son 30 yildaki gelisimi (Gayri safi yurti¢i hasila) [1]

2011’in ile yarisindaki ilk iki c¢eyrekte de biiylime devam etmis ve %11.6 ve %8.8
oraninda biiyiimiistiir [2]. Ulkemizin yakaladig1 bu ivmenin bir miktar azalarak da olsa
oniimiizdeki yillarda devam edecegini diisiiniiyoruz. Ulkemizin rekabetgi sanayisi
ithracatin1 artirmasiyla ve enerji iizerine yapilan yatirimlarla ile iilkemizin en 6nemli
sorunu olan enerjiden kaynaklanan cari agik azalacaktir. Diinyada ekonomi doguya
dogru kaymaktadir ve gelismekteki {ilkelerdeki biiylimelere ragmen diinyanin
hasilasinin halen yarisin1 Amerika ve Avrupa Birligi yapmaktadir.

2.1 Insaat Sektorii ve Tiirkiye’nin Biiyiime Rakamlari

Tiirkiye‘de insaat sektoriiniin iilke ekonomisinin ic¢indeki yeri oldukca Onemlidir.
Ulkemizde ingaat sektorii’ niin GSYH icindeki paymin son 5 yillik gelisimi
incelendiginde %5,8-6,5 arasinda degistigi goriilmektedir. 2009 da %5.2 ye kadar diisen
pay 2010 da insaat sektoriinde gerceklesen %17 lik biliyiime ile %5.6’ya kadar
yiikselmistir. 2011 yilinda Tiirkiye’de insaat sektorii ilk iki ¢eyrekte %14.7 ve %13.5
lik yiizdelerle biiylimeye devam etmektedir. Bu biiylime Tiirkiye nin %11.6 olan birinci
ve %8.8 olan ikinci ¢eyrek biiylimelerinin {izerindedir. Tablo 1 [1, 2].

Avrupa’da i1se 2009°da kiiciilen Avrupa ekonomileri 2010 ve 2011 de biiylimeye
gecmesine ragmen , ingaat sektorlindeki kiiciilme devam etmektedir .2010 yilinda
Avrupa Ekonomileri % 2 oraninda biiylimesine ragmen insaat sektorii yaklasik olarak
%10 civarinda kiigiilmiistiir [3]. Insaat sektorii 2011 ikinci ceyrekte %13.5 biiyiiyerek
hizli biiylimesini siirdiirmektedir. Gegen yilki biliylimenin olusturdugu kuvvetli baz
etkisine ragmen, 2011 yili ikinci c¢eyreginde biiylime yine iki haneli olarak
gerceklesmistir. Insaat sektdrii, son 6 ¢eyrektir iki haneli biiyiimesini siirdiirmektedir.

Insaat harcamalar1 da son ¢eyrekte 32 milyar TL’ ye kadar ulasmistir. Ozelikle 6zel
sektoriin ingaat yatirnmlarinin yanisira kamunun yatirimi da son c¢eyrekte Onemli
miktarda artmistir. 2009°da ayni1 ¢eyrekte harcama sadece 19 milyar TL’dir (Tablo 2).



Tablo 1. insaat Sektorii ve GSMH [1]

Dénemler Insaat Sektérii Bilyiime (%) GSMH Biiyiime %
2009-1. Ceyrek -18.5 -14.7
2009-2. Ceyrek -20.9 -7.8
2009-3. Ceyrek -18.2 -2.8
2009-4. Ceyrek -6.5 5.9
2010-1. Ceyrek 8.3 12.0
2010-2. Ceyrek 20.4 10.3
2010-3. Ceyrek 22.1 5.2
2010-4. Ceyrek 175 9.2
2011-1. Ceyrek 14.7 11.6
2011-2. Ceyrek 13.5 8.8

Tablo 2. Insaat Harcamalar1 Kamu ve Ozel Sektdr Cari Fiyatlarla (Milyon TL) [1]

Dénemler Kamu Ozel Toplam
2009-1. Ceyrek 5540 13076 18616
2009-2. Ceyrek 7558 11463 19021
2009-3. Ceyrek 8055 9589 17644
2009-4. Ceyrek 7959 10832 18791
2010-1. Ceyrek 6903 13183 20086
2010-2. Ceyrek 9442 14646 24093
2010-3. Ceyrek 9793 13245 23038
2010-4. Ceyrek 9987 14421 24408
2011-1. Ceyrek 8204 17819 26023
2011-2. Ceyrek 11533 19613 31146

2.2 Insaat Sektoriiniin istthdamdaki Pay:

Ingaat sektodriiniin toplam istihdamdaki payr 2009°da %5.5 iken 2011’in ikinci
ceyreginde %7.5’e kadar gelmistir. Bu istthdam rakami Tirkiye’nin artan istthdaminin
onemli bir kismm olusturmaktadir. Insaat yatirimlari sosyal patlamalari
engellemektedir. Ozellikle alt gelir grubunda egitim diizeyi diisiik is arayanlarin is
bulmasini saglamaktadir [1].

2.3 Tiirkiye’de Konut ve Muhtemel Yatirnm Rakamlari

Tiirkiye’de 2003 yilinda yillik 200.000 olan daire imalati son bes senedir ortalama
olarak yaklasik 500.000 civarindadir. Yapi kullanim izin belgesi sayis1 2011 in ikinci
ceyreginde 130 bine kadar ¢ikmistir. Yapr kullanim izin belgeleri sayisi yapi ruhsati
sayisina yaklasmaya baslamistir. Bu rakamin yaklagmasi iiretim ve kullanimin bir denge
icerisine girdigini gostermektedir (Tablo 3).

Oniimiizdeki yillarda yillik konut yapimimin 600 bin adet/y1l’1n iizerine ¢ikmasi ve uzun
seneler daha bu seviyelerde devam etmesi beklenmektedir. Ozelikle hazir beton
kullanim1 6ncesinde yapilan mevcut yap1 stogunun yenilenmesi, niifus artisi, kente goc,
yabancilarin gayrimenkul talepleri bu rakami yliksek kalmasini saglayacaktir.




Tablo 3. Alinan Konut Yap1 Ruhsati Kullanim izin Belgeleri [1]

Donemler Yap1 Ruhsat1 Daire Sayisi Yap1 Kullanim Izin

Belgesi Daire Sayist
2009-1. Ceyrek 134.666 111.693
2009-2. Ceyrek 113.196 111.882
2009-3. Ceyrek 108.678 77.220
2009-4. Ceyrek 159.678 101.795
2010-1. Ceyrek 125.512 87.654
2010-2. Ceyrek 185.631 77.683
2010-3. Ceyrek 157.910 89.368
2010-4. Ceyrek 341.031 109.194
2011-1. Ceyrek 91.911 94.167
2011-2. Ceyrek 161.507 130.171

Tiirkiye’de konut yatirnmlarinin disinda kamu yatirimlart ve Yap Islet Devret
Yatirimlar1 onemli yer tutar hale gelmistir. Oniimiizdeki 15 senede yapilmasi planda
olan 1700km hizli tren projesi (mevcut 500km) , hidroelektrik santraller (13.700MW
kurulu, 8.600 MW ingaat halinde, 22.700MW planlanan) , ve riizgar enerjisi santralleri
(kurulu 1.500MW, lisans asamasinda 3.000MW) , otoyollar( mevcut 2.000km,
planlanan 5.000km) bulunmaktadir. Bu yatirnmlarin hepsinde beton kullanilan en
onemli malzemedir. Kamu yatirimlari ve uzun siireli 6zel sektor yatirimlari
artmaktadir.

2.4 Beton Uretimi

Tiirkiye’de yillara gore beton iiretimi her yil artan bir ivme ile artmaktadir. Tiirkiye
Hazir Beton Birligi’nin kuruldugu 1988 yilinda iiretim heniiz 1.5 milyon m® iken (Tablo
4), giiniimiizde bu rakam 80 milyon m® e ulasmustir. 1988 “den 2010 a iiretim artisin
Sekil 2°den de izleyebilirsiniz. Tiirkiye ekonomisi 1988’den 2010’a yaklasik 8 kat
bliylimiistiir. Hazir Beton sektorii ise yaklasik olarak 60 kat biiylimiistiir. 2000 yilindan
bu yana Tiirkiye ekonomisi 3 kat biiylimiis, beton iiretimi de yaklasik olarak 4 kat
artmistir. 2000°den bu yana yasanan biiyiimenin baslica sebebi ekonomideki ve elle
betonun azalmasindan kaynaklanan biiylimedir, 2000’li yillara kadar yasanan
biiylimenin ise baslica nedeni elle betonun azalmasidir. 2000°1i yillardan 6nce yapilan
birgok yapida hazir beton kullanilmadigini sdyleyebiliriz. 2000°1i yillardan 6ne olan
dokme ¢imento i¢ satis orani sadece %40 iken bugiin dokme satis %70’e ulagsmistir [4].

Tiirkiye deki beton iiretimi artarken diger Avrupa iilkelerindeki beton tiretimi ekonomik
krizin daha yiiksek oranda hissedilmesinden dolay1 diigmiistiir. 2009 ve 2010°da insaat
sektorli Avrupa’da yaklasik olarak %10 oraninda kiiclilmiis beton iiretimi ise Ornegin
Ispanya’da 2007 yilinda 100 milyon m3 den 40 milyon m3 iin altina inmistir (Sekil 3).

Kisi basi beton tiiketimlerinde de Tiirkiye bir¢ok Avrupa iilkesini geride birakarak kisi
bagi 1m® civarim gecmistir (Sekil 4). Diger bir ilging veri de Tiirkiye’de pompalama
oranlar1 ve tesis basina diisen iiretim miktarlaridir. Tiirkiye de tesis basi iiretimler
Avrupa dan c¢ok daha fazladir. Tiirkiye de beton pompa sektorii giiclii bir sektordiir.
Hem {iretim rakamlar1 hem de pompalama oranlar1 Tiirkiye de cok daha ytksektir.
Tiirkiye de pompa kullaniminin artarak deva edecegini Ongorebiliriz. Ayrica tasima
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maliyetlerinin artmasindan dolay1 santral sayisinin da oniimiizdeki yillarda artacagini
sOyleyebiliriz (Sekil 5).

Tablo 4. Tiirkiye’de hazir beton iiretimi [5]

Yillar Sirket Sayis1 Tesis Sayist | Uretim (Milyon m®)
1988 25 30 1.5
1993 70 110 10
1998 166 341 26.5
2003 238 439 25.8
2004 247 482 31.6
2005 277 568 46.3
2006 409 718 70.73
2007 477 845 74.3
2008 462 825 69.6
2009 467 845 66.4
2010 500 900 79.7
m?
90.000.000
£20.000.000
70.000.000
60.000.000
50.000.000
40.000.000
30.000.000
20.000.000
10.000.000
0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

Sekil 2. 1988-2010 Tiirkiye Beton iiretim grafigi [5]

Hazir beton iiretimin son yillarda biiyiik oranda artmasinin nedenleri:

Son yillarda ingaat sektoriinde yasanan biiyiime,

Konut talebin artmasi ( TOKI'nin yurt genelindeki konut insaatlar1 etkili
olmustur) ve hazir betonun fazla miktarda kullanildig: biiyiik projelerin olmasi,
Tiirkiye’de en ¢ok betonarme yapilarin tercih edilmesi,

Hazir betonun ucuz, ekonomik olusu ve kullanim kolayligi,

Tiirkiye’nin hemen hemen her yerinde acilan beton tesisleri sayesinde hazir
beton temininin kolaylasmasidir.
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Sekil 3. 2008-2009-2010 Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye Beton iiretim miktarlari [6]
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Sekil 4. 2010 Y1li Avrupa’da kisi bast beton tiikketim miktari [6]
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Sekil 6. Diinya ¢imento tiretimi — 2010 [7]

Giiniimiizde Diinya ile rakamlardan bahsederken sadece Avrupa’dan bahsetmek yeterli
degildir. Avrupa ve Amerika diinya ekonomisinin %350’sini ellerinde tutarken beton
tiretiminin sadece %10’unu temsil etmektedirler. Cimento iiretiminde Cin ,Hindistan ve
Asya %75’ini temsil etmektedir (Sekil 6). Bu oran ikinci diinya savasindan sonra sadece
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%05 idi. Cesitli tilkelerin 2000 y1l tiretimlerini 100’e normalize edersek Tiirkiye’nin Cin
ve Hindistan’dan sonra en ¢ok biliyliyen ¢imento endiistrisine sahip oldugunu
gormekteyiz (Sekil 7).

Betonla ilgili fazla veri olmamakla birlikte Cin’in fazla ¢imento dis ticareti
bulunmadigini biliyoruz. Cin de {iretilen 1.8 milyar ton ¢imentonun yaris1 beton
endiistrisinde kullaniyorsa yaklasik olarak 3milyar m® betonun Cin de tilketildigini
sOyleyebiliriz.

Tiirkiye’de ¢imento i¢ satis miktarlar1 2000 yilindan bu yana %50 civarinda artmistir.
Buna karsin hazir beton iiretimi yaklasik olarak dort katina ¢ikmistir. 2000 yilinda
¢imento i¢ satista hazir betonun pay1 %21°i iken bugiin bu pay %52’ye ¢ikmistir [4].
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Sekil 7. 2000 senesi 100 e endekslendiginde baslica ¢imento {ireticisi iilkelerin ¢imento
tretim gelisimleri [7]

Beton sektoriiniin o6nlimiizdeki yillarda daha da biiylimesini beklemekteyiz. Bu uzun
soluklu yatirimlarla sektér ekonomik gostergelerden daha az etkilenecektir. Ingaat
sektdriinde kamu ve 6zel sektdriin yatirimlari ile daha da biiyiiyecektir. Ozelikle ulagim
ve enerji sektorii yatinmlart bu konuda belirleyici olacaktir. Oniimiizdeki yillarda 90
milyon m? i asacaktir. Ancak ¢ok hizli biiyiiyen kiiciik iilkeler Irlanda veya ¢ok ¢ok
hizli biiyliyen Cin gibi iilkeler disinda kisi basi tiiketim 2 m®’ii nadiren gecmistir.



3. TURKIYE’DE KULLANILAN BETONUN DAYANIM

Tiirkiye’de birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde kullanilan tasiyict beton
siifinin en az C30 seviyesinde olmasi gerekmektedir [8]. Ciinkii betonun i¢indeki
donatiy1 koruyabilmesi i¢in belli bir dayanim, su/¢imento orani ve ¢imento dozajina

sahip olmalidir.

SINIFLARI

Tablo 5. Tiirkiye’de 1998 yilindan bu yana kullanilan beton dayanim oranlari [5]

Yillar/Dayanim C20ve |[C25ve

Sinift % Cl14 C 18 C 20 C25 C30+ J|al1% |iisti %
1996 37.5 52.3 6.3 3.3 0.6 96 4
1997 27 51.1 12 7.6 2.3 90.1 9.9
1998 24.4 45.4 18 8.1 4.1 87.8 12.2
1999 22.8 35.9 21.7 10.3 3.3 86.4 13.6
2000 11.5 25.1 41.3 13.2 4.9 77.9 18.1
2001 7 21.3 47.9 18 5.8 76.2 23.8
2002 59 21.1 46.9 19.2 6.9 73.9 26.1
2003 4.6 14.7 39.6 25.4 15.7 58.9 41.1
2004 3.3 10.3 40.6 30.7 15.1 54.2 45.8
2005 3.2 8.4 31.2 42.1 15.1 42.8 57.2
2006 2.92 7.66 35.09 | 36.56 | 17.77 | 45.67 | 54.33
2007 2.85 5.58 26.95 | 3525 | 29.37 | 35.38 | 64.62
2008 2.76 6 22.13 | 38.76 | 30.84 30.4 69.6
2009 2.44 3.44 23.9 36.1 3412 | 29.78 | 70.22
2010 2.1 2.4 14.6 38.9 41.0 19.1 79.9
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Sekil 8. 1998-2010 Tiirkiye C20 ve alt1 ve C25 ve iistli beton dayanim oranlari [5]
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4. ULKEMIiZDE ONUMUZDEKI YILLARDA BETON
KULLANIMINDA YASANACAK GELISMELER

Oniimiizdeki yillarda beton kullaniminda ve tiplerinde asagidaki degisikliklerin
olacagini diisliniiyoruz:

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)

)

Agregalarin geri kazaniminin artmast,
Hazir Beton tesislerinde geri doniisiim tesislerinin kurulmasi,

Is Kazalarmin engellenmesi: Firmalar is giivenligi konusunda daha ¢ok yatirim
yapacak ve is saati bagina kaza oranlarini azaltmaya ¢alisacaklardir,

Betonda dayaniklilik daha ¢ok talep edilen 6zelik haline gelecek ve ¢evresel etki
smiflart daha ¢ok kullanilmaya baslanacak. Korozyona karsi dnlemler artacak.

Dayaniklilik ile ilgili arastirmalar artacak,

Cevre sertifikali yapilarin kullanimi artacak ve beton miisterileri arasinda ¢evre
etkileri konusunda daha hassas olacak,

Ozel beton talepleri artacak: Kendiliginden Yerlesen Beton, lifli betonlar,
radyasyon, yangin, patlamaya kars1 dayanim , hafif beton vb,.

Mineral katkil1 betonlarin kullanimi artacaktir,
Kullanilan dayanim siniflari artacak,

Beton iireticisinden farkli beton Ozeliklerinin de talep edilmesi: Elastisite
modild, ¢cekme dayanimi vb. ,

Betonda yerinde dayanimin hasarsiz ve dogru olarak belirleyebilen sistemlerin
kullanilmast ve geligimi, dayaniklilik standardlarinin = gelisimi, beton
dayaniminin daha hizli belirlenmesi ile ilgili deney metodlarimin kullanilmasi ve
geligimi,

5. SEKTOREL SORUNLAR

Hazir beton sektoriinde biiyliyen her sektorde oldugu gibi bir¢ok sikinti mevcuttur. Bu
sikintilarin bir kisminin ¢6ziimii kolay olsa da bir kismu i¢in ilgili ve yetkili kurumlarin
isbirligi gerekmektedir. Baglica sorunlar:

Kalite denetiminin tam olarak saglanamamasi,

Beton alicilarinin beton se¢iminde kalitenin yerine fiyati ilk unsur olarak tercih
etmeleri,

Basta akaryakit olmak tlizere hazir beton girdi fiyatlarindaki artis,

Insaat yapimcilarinin ve insaat kalfalarinin yanlis uygulamalari ( ilave su istegi,
hatal1 beton siparisi, dlizgiin olmayan kalip kullanimi, beton yerlestirilirken vibrator
kullanilmamasi, betonun bakiminin ihmal edilmesi ), yap1 denetim firmalarinin ve
laboratuvarlarinin yanlis uygulamalar: ve talepleri.

Kalifiye eleman sikintis1.
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6. SONUC

Beton sektorii lilkemizde gelisen ve onlimiizdeki giinlerde de gelismeye devam edecek
olan bir sektordiir. Betonun avantajlar1 betonun lider bir yap1 malzemesi olarak ingaat
sektoriinde devamini saglayacaktir. Beton iizerinde en c¢ok arastirma yapilan yapi
malzemesidir. Farkli malzemeler katilarak farkli 6zelikler kazanabilmekte ve bir ¢ok
atik malzeme betonda hammadde olarak kullanilabilmektedir.

Betonun gelisimi i¢in 6niimiizdeki donemde su adimlar da atilmalidir.

a) Depreme dayanikli binalarin tasarim, malzeme ve standartlarini igeren ¢alismalarin
desteklenmeli ve yap1 malzemelerinin denetimi saglanmali,

b) Ozellikle dayaniklilik yonetmeliklerde daha ¢ok goz dniine alinmal,

c) Insaat sektdriinde calisan personelin hizmet i¢i egitimi saglanmali ve beton
uygulamalar1 konusunda daha fazla bilgi verilmeli

d) Eski yap1 stogu degistirilmeli ve yap1 yasast ve kentsel doniisiim yasalarinin
¢ikartlmadir.
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