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Ozet

Beton, dis atmosfer kosullarina dayanikli, nitelikli uygulamalarda su gecirmez ve
kalipta istenen bi¢imi alabilen bir malzemedir. Bu 6zellikleri ile 20. yiizyilin ikinci
yarisindan baglayarak “briit beton” ad1 altindaki uygulamalara olanak vermistir.

Briit beton; iist ylizeyi goriilecek sekilde dogal goriiniimii ile birakilabilen veya gesitli
dokusal etkiler verilebilen, kalip sisteminde &zen gosterilen, yiiksek kaliteli beton
malzemedir. Uygulamada briit beton malzeme, tastyic1 sistemin bir yiizeyi seklinde
diistintilebilir veya bir kaplama elemani olarak kullanilabilir. Malzeme dogal rengi olan
grinin yani sira, ¢esitli yontemler ile istenilen renkte elde edilebilir. Briit betonun
olugsmasinda 6nemli rol oynayan ve elde edilmek istenen yiizeyin 6zelligine gore secilen
kalip malzemeleri, metal, plastik, suni ahsap ve gecmeli dogal ahsap olabilir. Cesitli
dokusal yiizeylerin meydana getirilmesi i¢in bu kalip sistemi icinde al¢i, kanavige,
plastik, ahsap veya metal kalip astarlar1 da yer alabilir.

Bu bildiride briit betonun mimaride kullanimi briit beton kaliplarindaki doku
farklilasmasinin yarattig1 gorsel etkiler kapsaminda ele alinarak yurt i¢inde ve yurt
disinda uygulanmis 6rnekler iizerinde gosterilmistir.

Abstract

Concrete is a material that is resistant to the atmospheric conditions, is waterproof in
high quality applications, and can easily be shaped in formwork. Having such
characteristics, it has been used from the second half of the 20" century in applications
called “exposed concrete”.

Exposed concrete is high quality concrete which can be left with its natural look or
which can create different textural effects and whose formwork system requires
attention. In practice, exposed concrete can be thought of as a surface of the bearing



system, or can be used as a coating element. The natural color of the material is gray but
it can be obtained in any colour through different techniques. The molding materials,
which play an important role in the formation of the exposed concrete and which are
chosen according to the characteristics of the surface to be obtained, can be metal,
plastic, artificial wood and joining natural wood. In order to obtain different textural
surfaces, plaster, canvas, plastic, wood or metal formwork undercoat can also be
included in this molding system.

In this study, the use of exposed concrete in architecture is investigated in the context of
visual effects created by textural differentiation in exposed concrete molds, and is
shown through the examples from the applications both in Turkey and abroad.

1. GIRIS

Beton, farkli alanlarda degisik gereksinimlere cevap veren nitelikteki uygulamalariyla
ylizyitllmizin 6nemli yapi malzemelerinden birisidir. Giliniimiizde yap1 alaninda
mimarlik ve ingaat miihendisligi uygulamalarinda Onde gelen tasiyici striiktiir
malzemelerinden olan betondan kaplama yapiminda, dolgu ve yalitim islerinde,
dekoratif yiizey olusturmada ve c¢esitli amaclarla kullanilan prekast ve prefabrike yapi
malzeme ve elemanlarinin dretiminde de yararlanilmaktadir[1]. Her tirlii iklim
kosullarindaki uygulama kolayligi, farkli kalip tiirleriyle istenilen estetik etkinin
verilebilmesi gibi 0Ozellikleriyle beton, mimari bi¢imlendirmede vazgecilemez bir
malzeme niteligini tasimaktadir[1,2].

Beton malzeme, XX. yiizyilin ikinci yarisindan baglayarak bazi uygulamalarda
herhangi bir malzemeyle kaplanmadan, kaliptan ¢iktig1 bi¢imde kullanilmistir [3]. Bu
sekilde kullanilan beton, ‘briit beton’ olarak adlandirilmistir. Bu bildiride briit betonun
mimaride kullanimi briit beton kaliplarindaki doku farklilagmasinin yarattigi gorsel
etkiler kapsaminda ele alinarak yurt icinde ve yurt disinda uygulanmis 6rnekler iizerinde
gosterilmistir.

2. BRUT BETONUN MIiMARIDE KULLANIMI

2.1 Briit Beton ve Mimari Uygulamalar

Briit beton, iist yiizeyi goriilecek sekilde dogal goriiniimii ile birakilan veya gesitli
dokusal etkilerin arandigi, yiiksek kaliteli ve kalip sisteminde asir1 6zen gosterilen beton
yiizeylerdir [4]. 1lk olarak 1910’lar Almanya’sinda kullanilmustir. 1913°de Breslau’da
yapilan M. Berg’in Jahrhunderthalle’ si tiimiiyle briit betonla gergeklestirilmistir [5].

Briit beton malzeme, uygulamada tastyici sistemin bir yiizeyi seklinde disiiniilebilir
veya bir kaplama elemani olarak kullanilabilir [4]. Binalarin i¢ ve dis ylizeylerinde,
bina ile dis ¢evre arasindaki sinirlayict duvar elemanlarinda, istinat duvarlarinda, vb.
gibi pek cok yerde uygulanabilir (Sekil 1). Briit beton malzeme dogal rengi olan grinin
yani sira, ¢esitli yontemler ile istenilen renkte elde edilebilir [6].



Sekil 1. Briit betonun mimaride kullanildig: yerlerden 6rnekler [7,8,9,10,11,12,13].

2.2 Briit Betona Doku Verilmesi

Mimari bi¢imlendirmenin temellerinde biri de yap: elemanlarinin yiizeylerinde degisik
form, doku veya desenler olusturmaktir [2]. Briit beton uygulamalarinda yiizey diiz
veya goriiniim agisindan dekoratif 6zellikler tasiyacak sekilde yapilmaktadir. Tasarim
asamasinda onceden belirlenen ylizeysel etki, beklenen ylizey ve dokuyu verebilecek
kalibin hazirlanmasi ve her agidan nitelikli betonun 6zenle kullanilmasi sonucunda elde
edilebilmektedir. Briit betonda, yiizeyde herhangi bir kaplama eleman1 kullanilmamasi
ve olabilecek herhangi bir hatanin,ylizeysel bir kusurun giderilmesinin ¢ok zor, bazi
hallerde olanaksiz olmasi nedeniyle kaliba ve beton niteliklerine biiyiik 6zen
gosterilmesi, malzemenin ¢ok 1iyi yerlestirilerek bogsluk kalmasinin 6nlenmesi



gerekmektedir. Bu nedenle briit beton uygulamalarinda kalip yapimina biiyiik 6nem
verilmektedir [1].

Betona ylizey dokusunu verecek kaliplar, onceleri lamba-zivanali olarak ve agacin
dokusunu ¢ikaracak sekilde, 2,5 cm kalinliginda tahtadan yapilmaktayd: [14].
Glinlimiizde ayni islem, metal, plastik, suni ahsap ve gecmeli dogal ahsap kalip
malzemeleri ile yapilabilmektedir. Ayrica ¢esitli dokusal ylizeylerin meydana
getirilmesi i¢in bu kalip sistemi i¢inde alg¢1, kanevige, plastik, ahsap veya metal kalip
astarlar1 da yer almaktadir [4]. Kalip sistemleri gelencksel veya kayar (yatay ve diisey
hareketli) sistemle olabilmektedir [2].

Briit beton yiizeylere dokiim sirasinda (kalip ile) ve dokiimden sonra (kalip+ek
elemanlar), kimyasal veya mekanik yontemlerle olmak tizere iki farkli yontemde doku
verilmektedir [2].

2.2.1. Briit Betona Dokiim Sirasinda Doku Verilmesi

Briit betona dokiim sirasinda doku verilebilmesi i¢in beton, sekli ve yiizey dokusu
hazirlanan ¢esitli kaliplara dokiiliir. Kaliplarin betona temas yiizeyinde istenen ylizeysel
goriintisleri elde edebilmek i¢in rendeli ve rendesiz ahsap, lif levha, kontrplak-al¢i,
plastik, metal veya asbest ¢cimento gibi malzemelerden olusan kaliplar kullanilmaktadir
(Sekil 2) [15].
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Sekil 2. Briit beton doku 6rnekleri [8].



2.2.1.1. Ahsap Benzeri Yiizey Dokular:

Ahsap dokulu beton yiizeyler kaba ahsap kaliplarla veya kalip i¢ine yerlestirilen kauguk
kalip astarlar1 ile elde edilebilir (Sekil 3). Ahsap kaliplarin 1s1 tutuculuklart yiiksek
oldugu icin betonu koruyabilmesi, istenilen sekle kolaylikla uyabilmesi, betona
yapismamasi ve elde edilen ylizeyin ahsap goriiniisiinde olabilmesi gibi faydali yonleri
vardir. Ancak ahsap dokulu, sekil bozuklugu gostermeyen ylizeyler elde edebilmek i¢in
kalip yapiminda, zayif vasifli ve iyi planya edilmemis ahsaplarin kullanilmamasi,
islenebilme 6zelligine sahip ve sonradan deformasyon gostermeyecek bir ahsap tiiriiniin
secilmesi, kullanilan kerestenin biiylik budakli veya catlak olmamasi gerekmektedir.
Ayrica beton dokiildiikten sonra g¢esitli vibrasyon yoOntemlerine dayaniksiz,
kalinliklarinin ise 10 cm.’den ince veya farkli boyutlarda olmamasina, birlesme
noktalarinin yatay ve diiseyde birbirini tutmasina, gegmelerin bini veya lamba-zivana
gecme seklinde yapilmasina ve birlesim noktalarindan ¢imento serbetinin sizarak beton
yiizeyini lekelememesine titizlikle dikkat edilmesi gereklidir [15].

Sekil 3. Ahsap benzeri yiizey doku 6rnekleri [8].
2.2.1.2. Diiz Yiizeyler

Diiz yiizeyli briit beton uygulamalarinda kontraplak, metal veya plastik gibi diizgiin
yiizeyli kaliplar kullanilmaktadir. Kalip i¢inde metal plak, plastik veya kontrplak
astarlar da uygulanabilir (Sekil 4). Temiz ve diizgiin yiizeyli beton elde edilebilmesi igin
kalip yiizeyleri ile birlesme derzlerinin yaglanmasi ve birlesme derzlerinin macun, kil,
al¢1, balmumu, mastik gibi malzemelerle doldurulmas: gereklidir. Diiz yiizeyli beton
elde edilmesinde kontrplak kaliplarin kullanimi olduk¢a yaygindir. Ahsabin faydali
yonlerine sahip oldugu gibi 6zellikle kontrplak kaliplarla elde edilen yiizeyler daha
diizgiin olmaktadir. Ayrica o6nceden sekillendirilmis kontrplaklar kullanilarak betonda
bazi yuvarlak veya acili kdselerin de kolaylikla elde edilmesi miimkiindiir. Kontrplak
kaliplarda levhalarin ek yerlerinden su veya cimento serbetinin sizmasinin Oniine
gecilmesi i¢in bu noktalar poliiiretan kopiikler veya plastik esasli macunlarla takviye
edilmeli ve levha tiimiiyle yaglanmalidir [15].

Prekast panolarda diiz yiizeyler elde etmek icin, kalibin alt1 diiz bir ylizeye yerlestirilir
ve lizeri bir silindir veya gelik bir spatula ile diizeltilebilir. Diiz ylizey olarak metal,
plastik veya ufak panolar i¢in cam gibi kalip malzemeleri kullanilabilir [15].



Sekil 4. Diiz yiizey ornekleri [8,10].

2.2.1.3. Yivli ve Dalgal Yiizeyler

Beton ylizeyinde yivli veya dalgali formlar elde edebilmek i¢in betonla temas eden kalip
i¢ ylizeyinde ¢esitli profiller verilmis ahsap ¢ita, kauguk kalip astarlar1 veya dalgali sa¢
kullanilabilir (Sekil 5). Ahsap ¢italarin beton yiizeyini bozmadan ¢ikartilabilmeleri i¢in
onceden 1sitilmasi ve yaglanmasi gerekir. Bu ¢italarin beton kuruduktan hatta kalip
alindiktan sonra bir siire yerinde birakilmalar1 gerekmektedir. Parcali c¢italarin
kullanilmas1 doku elde edilmesinde daha iyi sonuglar vermektedir [15].

Sekil 5. Yivli ve dalgal yiizey 6rnekleri [8].
2.2.1.4. Dokusal ve Dekoratif Yiizeyler

Beton yiizeyinde piiriizlii veya bosluklu dokular meydana getirmek i¢in ¢esitli kalip
astar1 malzemeleri kullanilmaktadir. Briit beton yiizeylerde dnceden tasarlanmig rolyef
veya ¢esitli desenler, kalip malzemesinin iizerine uygulanarak ya da kalipla birlikte ek
elemanlar kullanilarak elde edilir. Kullanilan kalip malzemeleri, ahgap-alg1, plastik veya
polistren sert kopiik olabilir [15]. Kalip igine yerlestirilecek elemanlar ise ¢esitli
kanavice veya recine, suni recine, cam elyafi ile karistirllmis plastik, ahsap, lastik ve
politiretan kopiik folyolar olabilir (Sekil 6) [16].

Kalip astar1 olarak kullanilan kanavice uygulamasinda sivi ¢imentonun kanavigenin
arkasina gegcmemesi ve betonla temas yilizeyinde kanavigenin burusmamasi igin kalip
kenarlarindaki tespitlerin dikkatli uygulanmasi gereklidir. Kullanilacak kanavige,
kalibin i¢ine beton dokiilmeden 1slatilmis olarak yerlestirilmeli ve birlesme noktalar1 bir
derz kapatict malzeme ile kapatilmahidir [15].

Dekoratif yiizeylerin yapiminda al¢1 kaliplarin  kullanilmas: kolay ve ucuzdur. Algi
kaliplar kullanilmadan 6nce betonun nemini emip renk farkliliklar1 gostermemesi igin
iki veya daha fazla tabaka cila ile cilalanmahdir. Eger al¢inin su gecirgenligi



saglanmamigsa yag1 emer dolayisiyla betona yapisma dnlenememis olur. Beton dokiimii
icin al¢1 kaliplarin ahsap latalar ile desteklenmesi gerekmektedir.

Plastik kalip malzemesi ile elde edilen dekoratif yiizeyler, yapisinin verdigi bir
uygulama kolaylig1 icinde her tiirlii formun olusturulmasina imkan verici bir nitelik
tasimaktadir [15].

Prekast panolarda dokusal ve dekoratif satihlarin elde edilmesi ,i¢in kalibin altina ahsap,
metal, beton, al¢1, plastik gibi kalip astarlar1 yerlestirilebilir. Ozellikle plastik kalip
astarlarin genis bir iiretim karsisinda digerlerine gore daha ucuz ve uygulamalar1 daha
kolay olmaktadir [15].

Bunlarin disinda ancak prekast panolar i¢in uygulanmasi miimkiin olan distan agrega
yerlestirme ve ayrik blok yontemleri de mevcuttur. Bu yontemlerden ilki, kalibin alt
ylizeyine serilen yagli bir kum tabakasi iistiine istenilen renk ve sekilde agreganin
serilmesi ve beton sertlestikten sonra kum tabakasmin silinip temizlenmesidir. Ikinci
yontem ise, ince demir ¢ubuklarla 6zel olarak boliinmiis oluklara dokiilen betonun
sonrada bu boliinme yerlerinden kazinmasi, ve arzulanan seklin elde edilmesi icin
uygulanan bir yontem olup kalip sonrasi yapilan islemlerden ¢ekiglemeye nazaran %15
daha ekonomik oldugu saptanmustir [15].

Sekil 6. Dokusal ve dekoratif yiizey ornekleri [8].
2.2.2. Briit Betona Dokiim Sonrasinda Doku Verilmesi

Briit beton yiizeylere dokiim sonrasi uygulanan mekanik veya kimyasal islemlerle
agreganin gosterilmesi, slingerimsi dokular elde edilmesi veya yiizeyde cesitli dokular
olusturulabilmesi miimkiindiir (Sekil 7). Mekanik islemler; su ile yikama, kum
puskiirtme, ¢ekicleme, traslama, yontma gibi yontemlerdir. Kimyasal islemler ise asit
uygulamasi, okrasyon ve fluat uygulamasidir [16].

Agreganin gosterilmesi yoluyla briit betona doku verilmesi, genellikle form verilmemis
diiz ylizeylerde tercih edilen bir uygulamadir. Agreganin gosterilmesi degisik
yontemlerle yapilabilmektedir. Bunlarda bir tanesi beton yiizeyin su ile yikanmasidir.
Boylece yiizeydeki ¢imento akitilarak agrega istenilen miktarda gosterilir. Su, agrega
veya betonla kimyasal bir reaksiyona girmedigi i¢in islem sonunda agreganin 6zelligi
degismez. Bu nedenle bu uygulama istenilen derecede uygulanabilir [17,18].

Kum veya asindirict malzemeler piiskiirtiilerek beton ylizeyinde siingerimsi bir doku
olusturulmasi1 de wuygulanan yoOntemlerdendir.Uygulama sirasinda ortaya ¢ikan
agreganin goriintiisiic donuklasir. Bu islemin uygulama derecesi kullanilan agreganin



sertligine ve aderans derecesine gore degisir. Pahali bir uygulamadir. Yiizeyde renk
farklilasmalar1 olusabilir [17,18].

Bagka bir uygulamada beton yiizeyinde bazi yardimci el aletleri veya makineler
kullanilarak (firga,mala, ¢eki¢, mur¢) doku olusturulmasidir. Bu mekanik bir islem
oldugundan daha uzun zaman alan ve daha pahali bir islemdir. Makineli uygulamalarda
makinelerin i¢ koselerde uygulama yapamamasi s6z konusudur. Bu nedenle bu
noktalarda el aletleri ile ¢calisilabilir. Ayrica dis koseler bu islemler sirasinda fazla zarar
gorebilir [17,18].

Kimyasal islemlerden olan asit, piiskiirtme veya siirme yonteminde dis yiizeydeki
cimento kimyasal bir reaksiyonla akitilmakta ve agrega agiga c¢ikarilmaktadir. Ancak bu
islem agreganin dogal yapisinin degistirebilir. Bu islem sonunda temiz ve parlak bir
agrega elde edilebilmesi icin kullanilan agreganin asit barimdirmamasi gerekir. Bu
islemden sonra genellikle agrega parlakligini kaybeder. Cok biiyiik yiizeylerde bu
uygulama 1yi sonu¢ vermeyebilir. Clinkii asitin biitlin ylizeye esit miktarda uygulanmasi
glictiir. Bu nedenle kiigiik alanlarda uygulama yapilmasi tavsiye edilmektedir [17,18].

Okrasyon ve fluat uygulamasi ise genellikle 6n yapimli beton elemanlarda uygulanan
dis duvar yiizeylerinin dayanikliligini artirmak ve renk tonlarin1 kuvvetlendirmek igin
basvurulan 6zel bir yontemdir.

Sekil 7. Dokiim sonrasi elde edilen doku 6rnekleri [19].
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