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Ozet

Deprem siiresince binalar1 etkileyen sismik yiikler yap1 agirligi ile dogrudan
baglantilidir. Bina agirliginin azaltilmasi1 depreme dayanikli yap1 tasariminda énemli bir
sorundur. Deprem bolgelerinde, kullanim agisindan 6zgiil agirhigi diisik olan en iyi
malzeme gazbetondur. Yapilan bilimsel arastirmalarda degisik gazbeton tiirleri
kullanilmistir. Bunlardan biri de fogizoldur [1,2]. Deneysel caligmada, 6zgiil agirliklar
farkli iki tip fogizol ve gazsilikat kullanilmistir. Fogizolun tiretiminde al¢1, termo santral
atig1 (kiilii), kireg, kuvars kumu ve aliminyum tozu hammadde olarak kullanilmistir.
Gazsilikat ise kireg, kuvars kumu ve aliminyum tozu kullanilarak elde edilmistir. Ozgiil
agirhg 8000-8500 N/m® olan birinci tip fogizolun (F1) blok boyutlar1 58 x 25 x 30
em’dir. Ozgiil agirhigi 9000 N/m’® olan ikinci tip fogizolun (F2) ise blok boyutlari
58 x 20 x 30 cm’dir. Gazsilikatin (GS) 6zgiil agirligi 7500-8000 N/m’ olup, blok
boyutlar1 58 x 20 x 30 cm’dir. Fogizol ve gazsilikatla ilgili arastirmalar Moskova
Merkezi Insaat Konstruksiyonlar1 Bilimsel Arastirma Enstititiisiinde yapilmistir. Bu
bildiride, gazbeton bloklarla oriilmiis duvar numunelerinin mekanik davranist ve
dayanim karakteristiklerinin deneysel sonuglar1 sunulmaktadir.

Abstract

Seismic loads, which affect buildings, during earthquake are directly related with the
structural weight of building. Reduction of structural weight is an important issue on
earthquake resistant construction design. The best material, which can be used in
regions subject to earthquake, is gas concrete that has a low density. Different types of
gas concrete have been used in scientific researches until now. One of them is fogizol.
Two types fogizol, which have different specific gravities and gassilicate were used in
this experimental study. Fogizol was produced from lime, fly ash, quartz sand and
aluminum powder. Lime, quartz sand and aluminum powder were used to produce
gassilicate. Specific gravity of the first type of fogizol (F1) is about 8000-8500 N/m’.



Dimensions of this type are 58x25x30 cm. Specific gravity of second type of fogizol
(F2) is 9000 N/m’ and dimensions are also 58x25x30 cm. Specific gravity of gassilicate
is about 7500 to 8000 N/m3, with dimensions of 58x20x30. Studies associated with
fogizol and gassilicate were conducted in the Scientific Research Institute of Moscow
Central Building Construction. In this article, mechanical behavior and strength
characteristics of masonry walls, which were constructed with gas concrete blocks, were
investigated.

1. GAZBETON ORGUNUN EKSENEL BASINC ALTINDA
DENEYSEL ARASTIRMA YONTEMI

Gazbeton Orgiinlin dayanim karakteristiklerinin belirlenmesi i¢in 6rgli numuneleri
deneyi, 500 tonluk preste yapilmistir (Sekil 1). Diisey statik yiikler, numunelerin
beklenen go¢me dayaniminin % 10’u kadar asamali olarak uygulanmistir. Her yiikleme
asamasinda 3 dakika beklenmis ve deformasyonlar Ol¢lilmiistiir. Deformasyonlar,
numunenin dort yiiziine de baglanmis saat tipli indikatdrlerle 6l¢iilmiistiir.

Sekil - 1

Orgiiniin yapildig1 harctan kenarlar1 7,07 cm olan kiipler hazirlanmis ve bu kiipler tugla
ve gazbeton ylizeyinde, duvar numunelerinin bulundugu ortamda saklanmistir. Bu kiip
numunelerinin duvar numuneleriyle ayni giinde deneyleri yapilmustir.

Orgiide kullanilan gazbeton bloklarindan boyutlar1 10 x 10 x 10 ¢cm olan kiipler ve 10 x
10 x 40 cm olan prizmalar kesilerek dayanimlari, elastisite modulii ve poisson orani
deneysel olarak belirlenmistir [3]. Bu degerler Tablo 1’de verilmistir.



Orgii numuneleri normal 1s1 — nem ortaminda saklanilmis ve 28-30 giinliik bir
beklemeden sonra test edilmistir.
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4,19 3,9 1540 0,209
4,96 3,1 1600 0,223
7500 - 5,28 3,2 1600 0,195
GS 8000 5,43 4.9 3,6 3,32 1610 1620 0,202 0,21
4,32 2,7 1670 0,218
5,22 34 1680 0,209
5,12 2,6 1560 0,212
4,26 3,3 1610 0,208
4,08 3,6 1520 0,197
F1 9000 4.47 4,6 34 3,08 1540 1570 0.193 0,20
4,60 2.9 1620 0,205
5,05 2,7 1550 0,197
3,24 2.9 1480 0,185
3,32 2,6 1520 0,194
8000 - 3,68 2.3 1430 0,201
F2 8500 3,92 3,6 2.4 2,64 1440 1490 0,183 0,19
3,76 2,5 1510 0,192
3,68 3,0 1540 0,186

2. NUMUNELERIN HAZIRLANMASI

Orgii numuneleri dért gruba ayrilarak hazirlanmistir. Numunelerin hazirlanmasinda
kivamliligr 10 cm olan ¢imento — kire¢ harci ve fogizol malzemeli harg kullanilmistir.
Orgiiden 6nce bloklar suda 30 saniye saklanarak nemlendirilmistir.

1. grup 6rgii numunelerinin plandaki boyutlar1 117 x 30 cm ve ytksekligi 131
cm olarak 2 cm kalinlikli celik levha iizerinde hazirlanmistir. Orgii iistiine de 2 cm
kalinlikl ¢elik levha konulmustur. I. grup numuneler ii¢ adet olarak GS’den yapilmustir.

2. ve 3. grup Orgli numunelerinin boyutlar1 117 x 30 x 156,5 cm olarak F2
bloklarindan hazirlanmistir. Bu numuneler 13 c¢cm kalinlikli BS20 betonarme taban
tizerinde yapilmis ve Orgii iistiine de bu taban eleman1 konulmustur. 2. grup orgiiler iki
adet olarak yapilmistir. 3. grup numuneler ise iki adet olarak fogizol malzemeli hargla
(al¢1: santral atig1: kire¢ = 3,5: 4,8: 1,7) yapilmustir.

4. grup Orgii numuneleri planda boyutlar1 88 x 30 cm ve yiiksekligi 135 cm
olarak 2 cm kalinlikli ¢elik levha iizerinde iki adet olarak yapilmustir. 1., 2. ve 4. grup
numunelerinin 6rgii harct; ¢imento : kireg : kum orani 1:1:8 olarak hazirlanmustir.




Orgii harcinin 1:1:8 oraninda kabul olunmasi har¢ dayanimmin yaklasik 5 MPa
olmasi anlamimna gelmektedir. Bu dayanim, bloklarin dayanimlarina yakin ve biraz
ondan biiyiik olmas1 amaciyla kabul edilmistir.

3. DENEY SONUCLARININ ANALIZI

Tas ve tugla orgiilerin dayanimini belirlemek i¢in ampirik formiil kullanilir [4]:
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burada, R - Orgii dayanim

R, - Tas veya tugla dayanimi
R, - Harc kiip dayanimi
A - Konstruktif katsayidir
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a=0,15 ; m=1,1; b=0,3; n=2,5 degerleri [4]’den alinir.
R, >0,04R, oldugundan y =1 almnr.

Hafif beton blok orgiiler i¢in 4=0,8 kabul edilmektedir [5]. Denklem (2) kullanilarak
yapilan deneylerde gazbeton bloklardan yapilmis orgiiler icin 4=0,657 bulunmustur.
A’nin bu degeri denklem (1)’de kullanilirsa deney sonuglariyla % 13’e varan bir fark
ortaya c¢ikar. 4=0,75 kabul edildiginde bu fark % 7’ye inebilmektedir. Deney
sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir. 4=0,75 kabul edilerek gazbeton orgiilerin dayanim
karakteristikleri amprik olarak bulunabilir.

1. grup numunelerde diisey statik yiik etkisinde ilk catlaklar go¢me ylikiinin %30 -
%70’inde meydana gelmektedir. 1. grup orgiilerin deney sonucu go¢cme karakteri Sekil
2’de gosterilmistir.

2 ve 3. grup o6rgii numunelerinde ilk ¢atlaklar gogme yiikiiniin %20 - %30’unda, 4. grup
numunelerde ise %20 - %70’inde meydana gelmektedir. 2., 3. ve 4. grup numunelerin
goeme karakteri Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5°de gosterilmistir.

Polyakov [5]’e gore N /N, orani, bir bagka deyimle gevreklik katsayisi, orgii harcinin

dayanimi ile baglantilidir ve tugla orgii i¢in 0,6’ya esittir. Yapilan deneylerde gevreklik
katsayis1 0,2 ile 0,7 arasinda degismektedir.

Gazbeton oOrgiilerin go¢mesi Orgiliniin orta kismindan baglamis, diisey yiiklerin
artmasiyla catlaklar da biiyiimeye baslamistir. Numunelerde catlaklar once Orgii
dikislerinde (derzlerde) meydana gelmis ve daha sonra bloklara ge¢mistir. Catlaklar
genelde diisey ve egimli sekilde olugsmustur. Derzlerdeki har¢ gogme yiikiiniin %30 -
%40’1 seviyesinde dokiilmeye baglamistir.
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Derzlerde catlaklarin erken meydana gelmesi harcin plastikliginin biiylik olmasi ve
harcin derzlerde diizgiin yayili olmamasi ile izah edilebilir. Derzlerde meydana gelen
catlaklar daha sonra bloklarin da ¢atlamasina neden olmustur. Kullanilan harcin
dayanimi bloklarin dayanimina yakin kabul edilmistir. Daha yiliksek dayanimli harg
kullanilsaydi sonuglar farkli olabilirdi. Nitekim [6]da belirtildigi gibi yiliksek dayanimli
harcin kullanilmasi ilk ¢atlagin olusumunu 6rgiiniin kopmasi anina yaklastirmaktadir.

GS ve F1’den yapilmis orgiilerin dayanimlar1 birbirine yakindir (Tablo 2). Ciinkii bu
bloklarin ortalama dayanimi da birbirine yakindir. F2’den yapilmis 2. ve 3. grup
orgiilerin dayaniminda cok biiyiik fark izlenmese de kullanilan har¢ dayanimlart 1,8
defa farklhidir. 3. grup numunelerin fogizol malzemeli harcinin dayanimi 2. grup
numunelerin ¢imentolu har¢ dayanimindan 1,8 defa biiyiik olsa da orgiilerin ortalama
dayaniminda 2. grubun daha biiyiik oldugu goriiliir. Cimentolu harcta aderans gerilmesi
yliksek oldugu gibi [2] 6rgli dayanimi da yiiksek bulunmustur.

Deney sonuclar1 incelendiginde gazbeton oOrgiilerin diisey statik yiik etkisindeki
davranisi kireg tas orgiilere ¢ok benzemektedir. Ancak 6rgli dayaniminin gazbeton blok
dayanimina orani (blok dayanimindan yararlanma katsayisi) 0,55 — 0,60 bulunmus olup,
kireg tag orgii i¢in belirlenen 0,25 — 0,30 degerlerinden yaklasik iki kat yiiksektir [7].
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GS-1 350 | 1100 | 0,32 3,14
1 | GS-2 | 49 386 | 400 | 900 0,44 2,56 2,88 2,87 10,99 | 0,59
GS-3 640 | 970 0,66 2,76
F2-1 220 | 230 0,27 2,36
2 gl 36 | 413 50 037 533 2,31 224 {097 | 0,64
F2-3 150 | 750 0,20 2,16
3 a1 36 | 736 a0 610 031 T3 1,99 239 | 1,2 | 0,55
Fl-1 160 | 750 0,21 2,84
4 46| 332 00 0.64 565 2,75 2,67 | 0,97 | 0,60

4. SONUCLAR

Gazbeton bloklardan yapilmis duvarlarin dayanimi denklem (1) ile hesaplanabilir. A
katsayisin1 0,75 kabul ederek denklem (1)’i kullanmak miimkiindiir. Cimentolu harcla



yapilmig oOrgiilerde dayanim fogizol hargla yapilmis oOrgiilere gore daha yiiksek
oldugundan gazbeton Orgiiler i¢in ¢imentolu harg tavsiye edilir. Sismik bolgelerde
kullanilabilmeleri agisindan har¢ dayaniminin bloklarin dayanimina yakin se¢ilmesi bir
{istiinliik olabilir. Orgii yapilirken bloklarin nemlendirilmesi harcla blok arasinda
aderans gerilmesini ytkseltir.
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