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Ozet

Cimento dozajlari 325 ve 400 kg/m’ olan iki seri beton iretildi. Her seride katkili ve
katkisiz betonlar ile bunlarin polipropilen lifli olanlar1 hazirlandi. Boylece, her seride
sabit su/¢cimento orani ve ayni Portland ¢imentosu ile aymi agregalardan olusan dort
karisim olmak iizere toplam sekiz beton karisimi hazirlandi. Once, beton sikistirilmis
zemine yayild1 ve kiirekle dagitilarak yaklasik bir seviyeye getirildi. Sonra asir1 terleme
suyunu yiizeye ¢ikarmak icin malalama yapildi. Beton yerlestirildikten sonra yeterince
malalanarak ve asir1 terleyen su uzaklasinca 6zel renklendirici ve yiizey sertlestiriciden
olusan malzeme elle uygulandi. Kalip ayirict kullanilarak baski yapildi. Daha sonra,
kalip ayiric1 ve diger kirintilar1 uzaklastirmak icin ytlizey kuvvetli su ile yikandi. Sonra
da yiizeyi korumak i¢in seffaf bir koruyucu tabaka uygulandi. Dokiimii izleyen 28.
giinde baski betonunun yiizeyine asinma deneyi ile beton ve renkli ylizey sertlestirici
arasinda aderans deneyi yapildi. Yiizey sertlestirici ve lifli beton tabakasi arasindaki
aderans dayamminin 325 kg/m’ dozajli dért beton karisimi i¢inde en yiiksek degere
sahip oldugu goriildii.

Abstract

Two series of concretes with cement contents of 325 and 400 kg/m’ were produced. In
each series, concretes with and without water reducer agents, either incorporating
polypropylene (PP) fibers or not, were prepared. Thus, for each series, four concrete
batches were made with a constant water-cement ratio and the same Portland cement
and aggregates, and a total of eight concrete mixtures were prepared. Firstly, the
concrete was placed on a compacted subbase, and then it was roughly distributed by
shovel to make it level at an approximate thickness. The floating was applied to bring
excess water (bleed water) to the surface. As soon as the concrete was tamped and
floated sufficiently and the excess bleed water was removed, a material made up of
special colour dyes combined with a surface hardener was applied manually. After
applying the release agent, imprinted concrete surface was power- washed to remove
excess release agent and any other detritus. Then, a transparent sealant was applied to
the concrete surface to protect it. At the 28th day after casting, the abrasion test was



conducted on the surface of imprinted concrete and bond test was made to determine the
strength at the interface between surface hardener and substrate layer. It can be
concluded that the hardener reduces the abrasion at the surface of imprinted concrete.
The bond strength at the interface between the surface layer and substrate concrete with
PP fibers had the highest value at the concrete with the cement content of 325 kg/m’
among all four concretes.

1. GIRIS

Beton, uygulamada yaygin bigimde kullanilan tasiyict bir yap1 malzemesidir. Diinyada
kisi basina diisen yillik beton iiretimi yaklasik 2,5 tondur [1]. Cevremizde gordiigiimiiz
hemen her yapida, alt yap1 ve ulastirma sistemlerinde beton kullanilmaktadir. Cogu,
endiistriyel yapilarda ve depolama tesislerinde, biiylik aligveris merkezleri gibi ticari
yapilarda, ara¢ parklari, yaya kaldirimlart ve benzeri bircok yapida zemin betonlari
tercih edilmektedir. Cok sayidaki konut yapilari da zemine oturan beton ddsemelere
sahiptir.

Endiistriyel olmayan zemin betonlar1 ile endiistriyel olanlar arasinda hem tasarim hem
de yapim bakimindan farkliliklar vardir. Bu iki farkli uygulamada ayirdedici ii¢ nokta
On plana ¢ikar:

1. Endistriyel olmayan zeminlere gelen yiikler hafiftir,

2. Endiistriyel olmayan zeminlerde arag trafigi yiikii yoktur,

3. Endistriyel olmayan zeminlerin ylizeyleri seramik vb. ince bir kaplama ile
kaplanabilir.

Endiistriyel olmayan zemin betonlari; okullar ve kiitliphaneler gibi ¢esitli enstitii
yapilart ile, hastaneler, ulastirma istasyonlar1 ve diger kamu yapilarindaki zeminleri
icerir. Bu zeminler yogun insan trafigiyle karakterize edilirler. Bir¢ok enstitii zemini
kapli olmakla birlikte bazilarinin yiizeyi diizeltilmis betondur. Bu zeminlerdeki ¢atlaklar
zeminin kullanimini etkilemez, ancak zemin kullanicisini tatmin etmeyebilir. Boylece,
bu zeminler i¢in ¢atlak kontrolii normal endiistriyel zeminlerden daha 6énemli olabilir.

Baz1 enstitli yapilarindaki zeminler ile Ozellikle tren istasyonlar1 ve havaalani
terminalleri gibi kamu yapilarindaki zeminlerde yapisal dayanim, asinma dayanimi ve
mimari etki birlestirilmelidir. Bu bir zemin betonunda olagan olmayan bir
kombinasyondur, ancak elde edilmesi gili¢ degildir. Soruna tek bir ¢6ziim yoktur, ¢iinkii
cogunlukla tasarimcinin, zeminin nasil gériinmesini istedigine baghdir. Bir¢ok tasarimci
bu zeminler i¢in mermer agregali beton karo mozaik gibi ¢esitli kaplamalar kullanir.
Bunun yaninda renklendirilmis beton, baski betonu gibi farkli uygulamalar da
kullanilmaktadir. Kullanicinin istedigi dogal veya yapay goriinim beton ile elde
edilmektedir. Yaklasik 40 yil once ilk kez ABD’de uygulanmaya baslanan baski
betonlari, Ingiltere’den baska diger bircok iilkede ve o6zellikle yurdumuzda giderek
yayginlagsmaktadir.

Zeminler, ¢at1 disinda kullanicinin en ¢ok yakindigi yapr elemanidir. Bundan dolay1
zemin betonlar1 belli bir felsefeye gore tasarlanmali, zemin betonu kullanicinin
gereksinimlerine ve beklentilerine yanit verebilecek bicimde iiretilerek uygulanmalidir.
Zemin betonlart ile ilgili olarak ulusal veya uluslararasi diizeyde 6nemli bilgi birikimine



karsin uygulamada sorunlarla sik¢a karsilasilir. Bunun nedeni, zemin betonlarinin
uygulanmasindaki aksakliklardir. Iyi bir zemin betonu tasarimi su bes etkene ayni
Onemi vermeyi ongoriir: 1) zeminin kullanim sekli, i1) zemin betonunun dayanimi, iii)
kullanilacak betonun 6zelikleri, iv) catlaklar ve derzler, v) elde edilmesi istenen zemin
ylizeyinin ozelikleri.

Bu calismada, beton santralinde 8 farkli karigimda iretilerek santiyede yerine
yerlestirilen betonlarin tizerine renklendirici ile birlikte yiizey sertlestirici uygulandiktan
sonra baski iglemi yapilmistir. Betonlarin yilizey diizeltme ve korunmasinda farkl
yontemler uygulanmistir. Katki iceren betonlarda priz baglama siiresinin daha uzun
olmasi nedeniyle baski uygulamasmma daha ge¢ baslanmistir. Buharlasmanin hizli
oldugu riizgarli bir giinde yapilan uygulamada yiizeyi korunan betonda plastik rotre
catlaklar1 goriilmemistir. Uretilen standart kilp numunelerin basing dayanimlar
bulunmustur. Yerinden kesilerek ¢ikarilan bir seriye ait numuneler {izerinde asinma
dayanimi ve ylizey sertlestici-beton aderans dayanimi deneyleri yapilmistir.

2. ZEMIN BETONLARININ YAPISI VE OZELIKLERIi

Endiistriyel veya endiistriyel olmayan zemin betonlar {izerlerine etkiyen sabit, hareketli
ve dinamik yiikleri alt temel ve alt zemine aktarabilmelidir. Zemine oturan bir beton
plak i¢in yapisal tasarim déoseme plaginin ¢atlama olmadan yiikleri alt zemine aktaracak
bicimde yeterli egilme dayanimima sahip olmasi gerektirir. Bu tanim zeminin
catlamayacag1 anlamima gelmez, ancak yiik altinda yapisal catlaklar olusmamalidir.
Zemine oturan beton plaklarin genel yapisi, degisik yiizey tiirleri ile birlikte Sekil 1°de
gosterilmektedir [2].
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Sekil 1. Tipik bir zemin betonunun yapisi.

Alt zemin insaatin yapilacagi alanin dogal zeminidir ve tiim déseme yiiklerini tagidigi
icin zemin betonunun yapisal tasarimi iizerinde onemli bir etkiye sahiptir. Cesitli
deneylerle zeminin tagima giicli belirlenmektedir. Gerekli oldugu durumlarda alt zemin
ozeliklerinde iyilestirmeler yapilabilir. Alt temel ise beton plak ile alt temel arasinda yer
alan ve sikistirilmis malzemeden olusan bir tabakadir. Alt temelin ii¢ tane gorevi vardir;
1) tekil ytikleri zemin iizerinde daha genis bir alana yayarak dosemedeki gerilmeleri



azaltir, 11) insaat ve kaliplarin yapilmasi i¢in bir platform olusturur, iii) doseme plagi
altinda bir drenaj tabakas1 meydana getirir.

Alt temelin iizerine bir plastik ortii tabakasi serilebilir. Bu Ortilinlin de ¢esitli gorevleri
vardir; alt temele su gecisini engelleyerek taze betonun su kaybini 6nler; beton plak ile
alt temel arasindaki siirtiinmeyi azaltip beton plakta olusan gerilmeleri azaltir; yiizeyde
su buharina duyarl bir kaplama bulunmasi1 durumunda alt zeminden su buhar1 gegisini
onleyerek kaplamanin zarar gérmesini engeller.

Plastik ortii tabakasinin {izerinde beton plak yer alir. Zemin betonuna etkiyecek ytikler
ve kullanim kosullarina gore beton kalinligr belirlenir. Plak kalinligi ve donati

miktarmin belirlenmesi i¢in ¢estli hesap yontemleri ilgili standartlarda verilmektedir [3,
4].

Sekil 1°de gosterildigi gibi zemin betonlari tek tabakali veya iki tabakali ingaa edilebilir.
Tek tabakali uygulamalarda beton yiizeyi diizeltilip kullanici ihtiyaclarina gore yiizey
bitirme islemleri yapilir. iki tabakali zemin betonlar1 ise tastyici bir plak ve bir iist
tabakadan olusur. Bu iki tabakali sistem halen kullanilmakla birlikte, giderek
olabildigince tek tabakali zemin yapimina gidilmektedir. Tek tabakali zeminin birgok
istiinliigii vardir, ucuzdurlar ve yapimi kisa siirer, yapistirmak icin iist katmana gerek
yoktur. Boylece iki tabakali zeminin problemleri ortadan kaldirilmaktadir. ACI 302 [4]
zemin betonlarim1 8 sinifa ayrilmaktadir ve yaya trafigi veya hafif ara¢ trafiginin
bulundugu zemin betonlar1 tek tabakali olarak insaa edilebilecegi belirtilmektedir.
Kaplamali zemin betonlarinda yiizey kaplama malzemesi olarak seramikten, gesitli
kimyasal etkilere dayanikli epoksi esasli malzemelere kadar ¢esitli malzemeler
bulunmaktadir.

Taze beton kuruyup suyunu kaybettikce rotre yapar. Dosemeler diger yapi
elemanlarindan farkli olarak genis ylizeylere sahiptir ve bu yiizeylerden biiyiik
miktarlarda su kaybi olur. Kuruma rétresi zemine oturan beton ddésemelerde ¢atlama
veya kivrilmalara, ya da her ikisine birden neden olur. Bu ¢atlaklarin olusumunu
Onlemek icin su 6nlemler alinabilir;

* bagil nemi arttirmak i¢in ¢ok ince tabakalar halinde su serpilmesi,

» giines 1sinlarina ve riizgara kars1 koruyucu engellerin yerlestirilmesi,
* beton karisiminin sicakliginin azaltilmast,

polipropilen liflerin kullanilmasi.

3. ZEMIN BETONLARINDA DEKORATIF UYGULAMALAR

Betonun en yaygin yapi malzemesi olmasinin nedenlerinden bir tanesi yerel
malzemelerle ucuza {iretilme olanagidir. Nispeten kolay elde edilebilen betonun
iistiinliiklerinden bir digeri ise istenilen seklin verilebilmesidir. Uygun kalip oldugu
siirece betonla her tiirlii form rahatlikla elde edilebilmektedir. Kendiliginden yerlesen
beton teknolojisiyle Dbirlikte beton heykeller bile giiniimiizde kolaylikla
yapilabilmektedir.

Bir yapinin mekanik ve fiziksel dayanimi, tastyici giivenligi 6nemli oldugu gibi yapinin
estetik olarak estetik gortinmesi de onemlidir. Gerekli sekilde yapildiginda briit beton



uygulamalartyla 1yi sonuglar elde edilmektedir. Buna karsin, beton yiizeylerin ¢esitli
malzemelerle kaplanmasi en yaygin uygulamadir. Gilizel goriiniimli yiizeyler elde
etmek icin beton ylizeyine ¢esitli formlarin verilmesi veya betonun renklendirilmesi
yaygin olarak uygulanmaktadir [5]. Artik, giiniimiizde fotograflar bile beton iizerine
islenebilmektedir [6, 7].

Uretildiginde plastik kivamda olan taze beton, ¢imentonun priziyle birlikte sertlesmeye
ve dayanim kazanmaya baglar. Bu siirecte kalipla temas eden beton yiizeyi kalibin
yiizey dokusunu alir. Ornegin iizerinde kesim izleri veya dogal izler bulunan ahsap kalip
kullanildiginda bu izler sertlesmis beton ylizeyinde de kolaylikla elde edilir. Kullanilan
kalip yiizeyinde geometrik formlar ve ¢esitli sekiller kullanilarak dekoratif betonlar elde
edilmektedir [8]. Bu yontem daha ¢ok kaliplar kullanilarak {iretilen diisey yapi
elemanlart i¢in kullanilmaktadir. Yol betonu, havaalani veya yaya kaldirimlar1 gibi
yapilarda ise belirli bir ylizey dokusu elde etmek i¢in taze betonda siipiirge uygulamasi
yapilmaktadir ancak bu uygulama dekoratif olmaktan c¢ok, yiizeyde belirli bir
plriizlilik saglayarak yagishi havalarda siirtlinmeyi arttirmayr amaglamaktadir [9].
Zemin betonlarinda dekoratif ylizey elde etmek igin taze beton yiizeyinde g¢esitli
geometrik izler yapilabilir. Ornegin taze beton yiizeyine elimizle basip el izinin beton
tizerinde ¢ikmasi bu konuda verilebilecek en ilging drnektir. Cok basit bir uygulamayla
beton yiizeyinde elde edilen dairesel formlar Sekil 2°de goriilmektedir [10].

Sekil 2. Beton ylizeyinde geometrik formlar elde etmek i¢in kullanilan basit bir yontem
[10].

Dekoratif bir beton yiizeyi elde etmek i¢in yaygin olarak uygulanan yontemlerden bir
tanesi de gorlinen agregali yiizeylerdir [11]. Bu yiizeyler ¢esitli yontemlerle elde
edilebilir. Uygulamada uniform boyutlu veya kesikli graniilometriye sahip, genelde
yuvarlak ve renkli dogal agregalar kullanilir. Beton yiizeyine priz durdurucu kimyasal
katki uygulanir ve ardindan yiizeyin yikanmasi veya fir¢calanmasi yoluyla ¢imento
hamuru kaldirilarak agrega tanelerinden olusan yiizey elde edilir [8]. Gorilinen agregali
betonlar hem diisey hem de zemin betonu gibi yatay ylizeyler i¢in uygulanmaktadir.
Goriinen agregal1 ylizeylere sahip kaplama karolar1 da yaygin olarak kullanilmaktadir.



Dekoratif bir beton yiizeyi elde etmek i¢in bagvurulan yontemlerden bir digeri ise renkli
beton uygulamalaridir. En ¢ok uygulanan renklendirme ydntemlerinin basinda beyaz
cimento kullanimi gelmektedir. Beyaz ¢imentonun mekanik dayanimi normal gri
portland ¢imentosundan disiik degildir [12]. Beyaz c¢imentolu beton estetik
goriinlimiinden dolay1 hem prekast hem de yerinde dokme betonlarda kullanilmaktadir.
Goriinen agregali ve pigment kullanilarak renklendirilen betonlar i¢in de beyaz ¢imento
uygun bir malzemedir. Uygun agrega kullanilmasiyla birlikte oldukg¢a giizel sonuglar
elde edilmektedir. Renkli bir beton ylizeyi elde etmek i¢in iki farkli yaklasim séz
konusudur; 1) tiim betonun renklendirilmesi, ii) sadece ylizeyin renklendirilmesi.
Betonun tamaminin renklendirilmesi igin ¢esitli katkilar taze betona karigtirilir [13].
Sadece yiizeyin renklendirilmesi istenirse yiizeye istenen renkte tercihen yiizey
sertlestirici iceren bir tabaka uygulanmaktadir.

4. BASKI BETON UYGULAMASI

Baski beton uygulamasi 1970’11 yillarda baglamistir. Bu yontem endiistriyel olmayan
zemin betonlar i¢in tercih edilmektedir. Baski beton teknigi yukarida sozii edilen taze
beton ylizeyinin renklendirilmesi ve cesitli geometrik sekillerle desen verilmesi
islemlerinin birarada kullanilmasidir. Yiizeye sekil vermek amaciyla yerlestirilen
kaliplar tokmaklanarak kaliptaki desen taze beton iizerinde elde edildigi i¢in bu
uygulama baski1 beton teknigi olarak anilmaktadir. Bu uygulamayla dogal tas, tugla veya
kaplama karosu goriiniimlii yiizeyler kolaylikla elde edilebilmektedir. Baski beton
teknigi yeni insa edilecek endiistriyel olmayan zemin betonlarinda veya eski beton
ylizeyler lizerinde uygulanabilir.

Yeni insa edilecek bir zemin betonu igin gerekli alt temel incelemeleri ve gerekirse
tyilestirmeleri yapildiktan sonra belirli kalinlik ve 6zeliklerdeki alt temel yerlestirilip
sikigtirtlir ve iizerine plastik Ortli serilir. Ardindan projede belirtilen donatilar
yerlestirilip betonlama islemine gecilir. Zemin betonlarinin klasik donat1 yerine celik tel
donatili beton kullanilarak insaa edilmesi de giderek yayginlagsan bir uygulamadir.
Projede belirtilen dayanimdaki beton yerlestirilip perdahlanarak diizeltilir. Plastik rotre
catlaklarina kars1 gerekli onlemlerin alinmasi, beton yiizeylerinin riizgar ve giines
isinlarindan korunmasi 6nemlidir. Bu asamaya kadar olan uygulama adimlar klasik
zemin betonu yapimindakinin aynisidir. Ancak sonraki agamalar farklidir.

Mastarlanip diizeltilen zemin betonun ylizeyindeki terleme suyu kaybolduktan sonra
ylizeye renklendirici bir malzeme serilir. Toz haldeki bu malzeme sikistirmayla birlikte
normal sekilde bitirilmis beton yiizeyine gore daha yogun bir yap1 sagladigi i¢in renkli
ylizey sertlestirici olarak da adlandirilmaktadir [14]. Bu malzemeler temel olarak ¢esitli
pigmentler, portland ¢imentosu ve kumdan olusmaktadir, ek olarak cesitli polimerler
iceren malzemeler de bulunmaktadir. Yiizeyde olusabilecek renk farkliliklarini 6nlemek
icin renklendirici malzemenin yiizeye {iniform olarak serilmesi dnemlidir. Renklendirici
bu malzemenin pespese iki katman olarak uygulanmasi da onerilebilir. Renklendirici
serildikten sonra yiizey diizeltilir ve malalarla malzemenin beton yiizeyinde kaynagmasi
saglanir ancak ylizey renginde farkliliklara yol acgabilecegi i¢in asir1 miktarda mala
uygulamasindan da kagmilmalidir. Kullanilacak baski kaliplarinin beton yiizeye
yapigsmamasi ve kolayca kaldirilabilmesi i¢in renklendirme isleminden sonra yiizeye toz
veya sivi haldeki kalip ayirict malzeme uygulanir. Bu malzeme ¢esitli pigmentler ve



kumdan olusur. Kalip ayiricinin renklendirici uygulamasindaki gibi betonla kaynasmasi
istenmez.

Bir sonraki adim baski kaliplarinin yiizeye uygulanarak kaliptaki desenlerin beton
ylizeyinde elde edilmesidir. Bu islemin zamanlamasi1 énemlidir; beton belli bir sertlige
ulastiktan sonra uygulamaya baslanir. Ancak, beton ¢ok fazla sertlesmeden once islem
bitirilmelidir. Bask1 beton uygulamasinda genellikle kauguktan iiretilen ve bir¢cok farkli
desene sahip olan kaliplar kullanilmaktadir. Sekil 3’de bir baski beton kalib1
goriilmektedir. Kalip beton ylizeyine yerlestirildikten sonra tokmaklar yardimiyla
kalibin beton ylizeyine iyice oturmasi saglanir. Boylece kalip lizerindeki desen betona
aktarilmig olur. Ardindan kalip kaldirilip desen verilmemis yiizeye yerlestirilir. Bu
sekilde tekrarlanan yontemle tiim yiizeyde istenen desen elde edilir [15].
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Sekil 3. Baski beton uygulamasi i¢in kullanilan bir kalip [15].

Baski beton uygulamasimin eski beton ylizeylere uygulanmasi durumunda ise eski ve
yeni yiizeyler arasindaki aderans onem kazanir. Alt yiizeye yeterli aderansi1 saglamak
icin eski ylizey piirlizlendirilip temizlenir. Ardindan yiizeye aderans saglayici bir tabaka
uygulanir. Bu tabaka kurumadan Once iizerine baski teknigi yapilacak karigim
uygulanir. Karigimin yeterli ve tiniform kalinlikta uygulanmasina 6zen gosterilmelidir.
Bundan sonraki asamalar yeni insa edilen zeminlerdeki uygulama gibidir [16].

Uygulamadan bir ka¢ gilin sonra ylizeyde kalan kalip ayirict malzeme yikanarak
temizlenir ve derz kesimleri yapilir. Derz kesimlerinin iki nedeni vardir; biiziilme derzi
olarak gbrev yaparak betonun rastgele catlamasini onler ve zeminin farkli panel veya
kaplamalardan olustugu etkisi yaratilabilir. Baski beton tekniginde son adim ylizeye
koruyucu kimyasal malzemelerin uygulanmasidir. Yiizeyde dogal bir goriiniim veya
degisik bir etki istendiginde asit veya c¢esitli kimyasallar uygulanarak istenen etkinin
saglanmasi olasidir [17].

5. DENEYSEL CALISMALAR

Deneylerde PC42.5 cinsi Portland ¢imentosu, linyosiilfonat esasli akigkanlastirict katki
maddesi, 25 mm boyunda polipropilen lif, deniz kumu, kalker esasli kirmakum ile I
Nolu kirmatas agregalar1 kullanilmigtir.



5.1. Beton Uretimi

Nominal ¢imento dozaji 325 ve 400 olan iki seri beton Uretilmistir. Herbir seri (herbir
cimento dozaj1) i¢in katkisiz, katkili, polipropilen lifli ve katkili polipropilen lifli olmak
lizere toplam 8 beton karisimi elde edilmistir. Uretilen betonlarda D harfini izleyen
rakamlar ¢imento dozajini, L: lif iceren betonlari, K: katki iceren betonlari, KL: hem
katki hem de lif igeren betonlar1 géstermektedir. Betonlarin bilesimleri ve taze beton
ozelikleri Tablo1’de verilmektedir.

Tablo 1. Beton bilesimleri ve taze beton 6zelikleri

D325 | D325 K | D325L | D325KL | D400 | D400K | D400L | D400KL

Cimento, kg/m® | 325 326 327 326 401 405 401 406
Su, It/m’ 188 176 189 176 193 179 193 179
Dogal kumu, 604 | 605 608 606 604 | 610 604 610
kg/m

Kirmakum, 266 266 267 267 266 269 266 269
kg/m

Kirmatas No I, | ¢er | ggs 888 886 882 | 892 883 893
kg/m

Ak1§1§anla$t1rlcl, ) 1,95 ) 1,95 ) 2.41 ) 241
kg/m

Polipropilen if, - - 1,00 1,00 - - 1,00 1,00
kg/m

Su / cimento 058 | 054 0,58 0,54 048 | 044 0.48 0.44
Katk1 / ¢cimento

(%) ] 0.6 - 0.6 - 0.6 - 0,6
Cokme, mm 90 135 85 130 120 145 115 140

Birim agirlik,
kg/m’

2265 2260 2280 2264 2346 2355 2348 2357

Her karisimdan 150x150x150 mm boyutlarinda kiip numuneler iiretilmistir. Bu
numuneler 24 saat sonra kalibindan ¢ikarilarak deney giiniine kadar 23°C kirece doygun
su i¢inde bekletilmistir.

Santiyede yerine yerlestirilen betonlarin yiizeyleri diizeltilerek ylizey sertlestirici
uygulanmis ve yiizey sekil vermeye uygun duruma gelince yiizeye kalip ayirici
serpildikten sonra baski yapilmistir. Sadece D400K betonlarinin yiizey diizeltme
isleminden sonra terleme suyunun hizli bir bicimde buharlasmasini énlemek icin bir
boliimiiniin iizerine naylon Ortiilerek bekletilmis daha sonra yiizey sertlestirici
uygulanmistir, diger bir boliimiine ise ikinci mastar ¢ekildikten sonra yiizey sertlestirici
uygulamasi yapilmistir.

5.2.  Sertlesmis Beton Deneyleri

Uretilen betonlarin 28 giinliik kiip basing dayanimlari elde edilmistir. Deney sonuglar
Tablo 2°de verilmektedir.



Tablo 2. 28 giinliik kiip basing dayanimlari

Numune kodu Kiip basing dayanimi, MPa
7 giinliik 28 giinliik
D325 25,2 32,9
D325K 27,2 34,6
D325L 26,7 34,4
D325KL 29,9 36,6
D400 28,6 37,7
D400K 29,7 38,1
D400L 28,1 36,5
D400KL 30,2 39,6

Yerine yerlestirilip baski uygulanan betonlarin yiizeyleri 48 saat sonra basingli su ile
yikanarak temizlenmis ve daha sonra da koruyucu kimyasal bir madde ile kaplanmistir.
28 giin boyunca beton ylizeyinde olusan catlaklar izlenmistir. Yerinden kesilerek
cikarilan numunelere 28. giinde aderans ve asinma deneyleri yapilmistir. Bu deneyler
325 dozajli beton serisine uygulanmistir. Beton ile yiizey sertlestirici tabaka arasindaki
arayiizey dayanimini bulmak i¢in yapilan aderans deneyi sonuclar1 Tablo 3’de deney
sonucunda ayrilma yiizeylerinin goriiniisii ise Sekil 4’de goriilmektedir.

Tablo 3. 325 Dozajli beton serisinde yapilan araylizey dayanimi deney sonuglari

Numune kodu Araylizey dayanimi, MPa
D325 2,24
D325K 2,68
D325L 2,51
D325KL 3,58

Sekil 4. Aderans deney uygulanmig 6rnek bir numune (D325K).

Asinma deneyi ylizey sertlestirici uygulanmis ve uygulanmamis ylizeylere yapilmistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 4’de verilmektedir.



Tablo 4. Asinma deneyi sonuglari

Numune kodu Asinmada en biiyiik oyuk boyu, mm
Kaplanmamisg beton Sertlestirici
ylizeyi uygulanmis yiizey
D325 35 31
D325K 36 29
D325L 39 32
D325KL 37 32

6. iIRDELEME VE DEGERLENDIRME

Uretilen betonlarda c¢imento dozajindaki artis ve su/¢imento oranindaki azalma ile
basin¢ dayanimlar1 artmaktadir. Polipropilen lif eklenmesinin betonun basing
dayaniminda o6nemli bir katkisi olmamaktadir. Yiizey sertlestirici uygulanmis
betonlarda daha diisiik asinma degerleri elde edilmistir.

Sekil 5’de goriildiigli gibi betona polipropilen lif eklenmesi ve su/¢cimento oranindaki
azalma ile beton-ylizey sertlestirici tabaka arasindaki aderans dayaniminda artig
olmustur. Sekil 5’de goriildiigli gibi akiskanlastirict katki maddesi ve lif igeren D325KL
numunesinde en yliksek araylizey dayanimi elde edilmistir.

2

:
.

Araylizey dayanimi, N/mm

D325 D325L D325K D325KL

Sekil 5. 325 Dozajli beton serisinde araylizey dayanimlari.

Santiyede yerine yerlestirilen betonlarin yiizeylerinde yapilan incelemelerde; yiizeyi
diizeltilip bir silire bekledikten sonra ikinci mastarlama yapilarak yiizey sertlestirici
uygulanan betonlarin yiizeyleri ile hizli buharlasmaya karsi iizeri naylon oOrtii ile
korunan betonlarin yiizeylerinde plastik rotre ¢atlaklarina rastlanmadi (Sekil 6). Ancak,
beton dokiildiikten hemen sonra yiizey sertlestirici uygulanan ve hi¢bir koruma 6nlemi
alinmayan betonlarin yiizeylerinde plastik rotre ¢atlaklari gozlendi (Sekil 7). Riizgarh
bir havada yapilan uygulamada buharlasmanin ¢ok hizli olmasi nedeniyle yilizeyde
yeterince terleme suyu kalmamakta, dolayisiyla yilizeye uygulanan ylizey sertlestiricinin
hidratasyonu i¢in gerekli su bulunamamaktadir. Boylece ylizeyde olusan zayif tabaka,
kalip ile baski uygulamasi sirasinda kirilmakta ve 6zellikle kalibin desenlerinin kivriml
bolgelerinde ¢atlaklara neden olmaktadir.



Sekil 6. Korunan beton yiizeyi. Sekil 7. Korunmayan beton yiizeyinde
plastik rétre catlaklart.

Sonuclar

Istenilen renk ve desen uygulanarak asmmaya dayamkli baski betonlar1 elde etmek
olasidir. Ikinci mastarlama yapilan ve yiizeyi iyi korunan betonlarda plastik rotre
catlaklar1 olusmazken korunmayan baski beton yiizeylerinde belirgin rotre catlaklari
olusmaktadir. Gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda 6zellikle baski kaliplarinin
desen olusturan kenarlarindaki catlaklar kaginilmazdir.

Renkli ylizey sertlestirici tabakanin uygulanmasina 6zen gosterilmesi ve alt tabaka ile
kaynasmanin saglanmasi halinde olumlu sonuglar elde edilmektedir.

Yiizey sertlestirici ile polipropilen lifli alt beton tabakasi arasindaki aderans dayanimi
en yiiksektir.

Tesekkiir

Bu calismada incelenen baski betonlari SOYAK Hazir Beton tesislerinde tiretilmistir.
Bu betonlar iizerinde asmnma deneyleri ISTON Istanbul Hazir Beton ve Beton
Fabrikalari’na ait Kalite Kontrol Laboratuvarinda, aderans dayanimi deneyleri ise SIKA
Yap1 Kimyasallar1 Laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.
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