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Ozet

Marmara depremlerinin tetikledigi bilinglenme siirecinde Yap1 Denetim Yasasi ¢ikmis,
pilot illerde beton kalitesinin denetimi yap1 denetim laboratuarlarina ge¢mistir. Hazir
beton iireticisi ile yapi1 denetim laboratuarlarinin beton dayanimlari arasinda bazen
10MPa’y1 asan dayanim farkliliklar1 yasanmakta, santiye aksamakta, zaman ve para
kaybedilmektedir.

Calismada ornek olarak on santiyede yasanan uyusmazliklar tanitilacak, konuyla ilgili
standartlara deginilecek, dayanimin ger¢eginden diisiik dl¢iilmesine neden olan unsurlar
irdelenecek, durumun iyilesmesi i¢in Oneriler getirilecektir. Basing dayaniminin, betonu
temsil edecek bigimde belirlenebilmesi igin, ilgili tim standartlara harfiyen uyulmasi
zorunlu goriinmektedir.

Ayrica, bunlara tam uyulsa bile, elde edilecek nihai dayanim degerinde deneysel ve
istatistik bir belirsizlik, yamlma pay1 bulunacagimin, bu payin birka¢ kgf/cm® degil,
birka¢ MPa diizeyine ulasabileceginin bilincinde olmak gerekmektedir.

Abstract

In the progressive conscioussness period passed after Marmara Earthquakes, an audit
law for structures has been made and inspection of concrete quality has been undertaken
by audit laboratories in several pilot cities, It was observed that the differences in
compressive strength test results obtained in both ready mixed concrete producer’s
laboratory and audit laboratory can exceed 10 MPa. This disrupts construction activities
on site and causes lost time and money.

In this study, inconsistent cases experienced at 10 construction sites are presented:
related standards are cosidered, the factors causing compressive strength results lower



than real values are discussed and improving countermeasures are recommended. In
order to determine compressive strength representing real concrete quality, it is
necessary to apply all obligations of the related standards

Furthermore, it should be kept in mind that there will be a margin of error in terms of
experimental and statistical indefiniteness or deviations in compressive strength test
results. This margin may not be limited to a few kgf/cm®. It may reach a few MPa
strength level.

1. GIRIS

Marmara depremlerinin tetikledigi bilinglenme siirecinde Yap1 Denetim Yasasi ¢ikmis,
Yap1 Denetim sirketleri kurulmus, Yap1 Denetim Laboratuarlar1 devreye girmistir. Pilot
illerde santiyeye teslim edilen betonun kalitesini denetleme gorevi yapi denetim
laboratuarlarina ge¢mistir. Beton dokiimii sirasinda laboratuarin elemanlarit numune
almakta, laboratuara tasimakta, kiiriinii yapmakta, 28 giin sonunda basing dayanimini
Olcmektedir. Beton kalitesinin projesine uygunlugu bu sonucla degerlendirilmektedir.

Santiyede kullanilan beton genelde hazir beton olmakta, otokontrol amaci ile iiretici de,
santralda, kendi laboratuarlarinda numune almakta, kiiriinii yapmakta ve basing
dayanimini 6lgmektedir. Zaman zaman, bazen sikga, iki tarafin elde ettigi dayanimlar
arasinda kayda deger farklar gézlenmekte, yap1 denetim laboratuarlarinin dayanimini
diisiik buldugu beton igin, iiretici, standardi rahatlikla sagladigi iddiasini ileri
stirmektedir.

Uyusmazligin ¢oziimii i¢in yapt denetim laboratuarlar1 tarafindan alinan karotlar
tizerinde de diisiik dayanimlar 6lgiiliirse, liretici de karot aldirma yoluna gitmekte, kiip
veya silindir numune diizeyinde yasanan uyumsuzluk, bu kez karot diizeyine taginmis
olmakta, sorun ¢oziimsiiz kalmaktadir.

Sorunu karot asamasina tasimamak amaciyla bazi1 santiyelerde (  tiimiine
yetisemeyecekleri i¢in tercihen en sorunlu olanlarda ) iiretici de kendi laborant1 eliyle,
yap1 denetim laboratuarinin aldigi numunelere paralel olarak, ayni betondan numune
almakta, kendi laboratuarmma tasimakta ve deneye tabi tutmaktadir. Kimi zaman
dayanim degerleri benzer ¢ikmakta, uyusmazlik yasanmamakta, kimi zaman ise yapi
denetim laboratuarmin Ol¢tiigli dayanim daha diisiik ¢ikmakta, smif dayanimim
saglamamis olmakta, uyusmazlik devam etmektedir.

Hakem, bilirkisi olarak basvurulmak istenen bazi1 {iniversite laboratuarlarina
“Bayindirlik Bakanligindan Yeterlik Belgeli Olmadiklar1 “ gerekgesiyle “ mevzuat “
kars1 ¢ikabildigi gibi, * tarafsiz “ davranmadiklar1 ve yanli rapor iirettikleri saviyla bazi
yap1 denetim miihendisleri de kars1 ¢ikmaktadir.

Numune-kars1 numune, karot-karsi karot, A laboratuari-B laboratuari—Universite
laboratuar1 — TSE laboratuari, ........ yoluyla denetimde yasanan sagliksiz tirmanma, hem
zaman ve para kaybmna neden olmakta, hem de yapim siirecinin zorunlu aktorleri
arasindaki iliskileri gererek, karsilikli giivene ve isbirligine zarar verebilmektedir.



Halbuki is, biitiinliyle teknik, kurallar1 ilgili standartlar tarafindan agikca belirlenmis,
basit bir istir: betonun basing dayanimini dogru dlgmekten ibarettir.

Calismada, beton dayanimi agisindan yapi denetim laboratuarlari ile hazir beton
iireticileri arasinda uyusmazlik yasanmis bazi santiyelerde yapilan incelemelerin
sonuglar1 ornek olay olarak tanitilacak, Olgiilen dayanimlar arasindaki farkliligin
nedenleri tartisilacak ve diizeltici 6neriler sunulacaktir.

2. ORNEK OLAYLAR
2.1. Olay 1 : Kooperatif Villalar

Istanbul yakinlarinda tripleks villalar insa eden bir konut yap1 kooperatifi santiyesine
teslim edilen hazir betonun dayanim smifi C25°tir. 54 dokiim gergeklesmis, her
dokiimde yap1 denetim laboratuar: tarafindan 28 giinde kirilmak {lizere 3 adet 15cm’lik
kiip numune almmustir. U¢ numunenin ortalamasi alinarak her dékiim icin betonun
basing dayanimi hesaplandiginda minimum deger 19.1 , maksimum deger 34.2 ,
ortalama deger 27.4, standart sapma 3.5 Mpa bulunmaktadir. TS EN 206-1 [1] uyarinca,
%95 giivenlik derecesine gore, karakteristik dayanim,

fok = fom-1.48 x SS=27.4-1.48 x3.5=22.2 Mpa

hesaplanmakta, C25 smifi i¢in 30.0 Mpa olmasi gereken sinirin ¢ok altinda kalinmakta,
C18 smift ancak tutulmaktadir. Projede malzeme emniyet katsayis1 1.5 alindiysa fiili
degeri 18/(25:1.5) ~ 1.1 diizeyinde kalmakta, %10’luk emniyet paymin, yerlestirme-
sikistirma ve kiir kusurlarindan kaynaklanabilecek olas1 diistikliigii karsilayacagi
hususunda kusku yaratmaktadir. 30 Mpa sinirina esit veya daha yiiksek dayanima sahip
dokiim sayis1 54 te yanlizca 13, yani %24 diir.

Santiyede elde edilen dayanimlar TS500[2] uyarinca degerlendirildiginde, dokiimlerin
23’1 (%43)  f -3 = 30 — 3 = 27 Mpa sirmin altinda kalarak reddedilmeyi
gerektirmekte, ardisik ii¢c dokiimiin ortalamasinin fy +1 = 30 + 1 = 31 Mpa sinirim
asmast kosulu dikkate alindiginda, dokiimlerin 51°1 (%94) sinifta kalmaktadir!

Yap1 denetim laboratuari verilerine gore ¢cok vahim goriinen yukaridaki tablo, lireticinin
laboratuar verilerine gore hi¢ de dyle degildir. S6z konusu donemde tesisin bu santiyeye
gonderdigi C25 betonlarindan 45 takim kiip numune alinmig, minimum dayanim 31.8,
maksimum dayanim 39.8, ortalama dayanim 33.5, standart sapma 2.1 Mpa
bulunmugstur. Karakteristik dayanim,

fox = fom-1.48 x SS=33.5-1.48 x 2.1 =30.4 Mpa
degeriyle C25 siifin1 saglamaktadir. Higcbir sorun goriilmemektedir.

Durumu agikliga kavusturmak igin en diisiik dayanima sahip dokiimlerin ikisinden
santiyenin yapi1 denetim laboratuari, ayni ikisi ve ilave bir dokiimden olmak iizere,
ticiinden de hazir betoncunun onerip santiyenin onayladigi bir baska yapi denetim
laboratuar tiger adet karot almistir. Sonuglar izleyen ¢izelgede 6zetlenmistir.



< < N
Dékiim Kiip Numune Karot Esdeger Kiip Dayan.lvrm (MPa)
. Dayanimi (MPa) Sant.Yap1 Diger Yapi
Den.Lab. Den.Lab.
A 19,1 27,2 31,4
B 21,2 - 33,4
C 20,2 30,9 30,2

*0,85e boliinerek potansiyel dayanima dontistiiriilmiis degerler

Cizelgeden, yapidaki betondan alinan karotlar iizerinde 6lgiilen basing dayaniminin kiip
numune izerinde Olgiilen basing dayanimindan c¢ok daha yiiksek oldugu, farkin 12
Mpa’ya kadar c¢ikabildigi, dolayisiyle teslim edilen hazir beton kalitesinde sorun
bulunmadigi, sorunun santiyede alman kiip numunelerin hazirlanmasinda,
saklanmasinda, tasinmasinda, denenmesinde,....... yasandig1 anlasilmaktadir. Hazir
beton tireticisi firma laboratuarinin verileri ger¢ek durumu yansitmakta, yapi denetim
laboratuarinin  verileri gercegin ¢ok altinda kalmaktadir. Beton haksiz yere
cezalandirilmakta, zaman ve para kaybedilmektedir. Bu arada iki denetim laboratuari
tarafindan alinan karotlarin dayanimlar1 arasinda C dokiimil i¢in anlamli bir fark
goriilmezken, A dokiimii i¢in 4.2 Mpa (%]13) gibi kayda deger bir fark gozlendigi not
edilmelidir.

2.2. Olay 2 : Temel Betonu

Santiyeye teslim edilen C25 betonundan yapi1 denetim laboratuar1 tarafindan alinan
15cm’lik kiip numuneler lizerinde Ol¢iilen dayanim 18.8 MPa, hazir beton tesisinde elde
edilen dayanim 32.6 MPa, 10cm’lik karot {izerinde 6l¢iilen esdeger kiip dayanimi 25.9
MPa, esdeger potansiyel dayanim 25.9/0.85 = 30.5 MPa’dir. Santiyede yap1 denetim
laboratuar tarafindan belirlenen dayanim gerceginden ~ 12 MPa daha diistiktiir.

2.3. Olay 3 : Kazik Betonu

Bir santiyeye teslim edilen C25 kazik betonundan 3 ayr1 dokiimde alinan 15 cm’lik kiip
numuneler ilizerinde 6l¢iilen ortalama dayanimlar, hazir beton laboratuarinda elde edilen
ortalama dayanimlar ve uyusmazlik iizerine karot {lizerinde Olglilen dayanimlar
asagidaki cizelegede 6zetlenmistir.

o Santiye Kiip Haz.1‘r Beton Tesisi Karot Esdeger Kiip
Dokiim | Numune Dayanimi Kip Dayanimi Dayanimi (MPa)
(MPa) (MPa) Y
1 26,6 33,3 30,3
2 20,1 31,5 30,4
3 25,0 33,7 32,4




Santiyede elde edilen dayanimlarla tesiste elde edilen dayanimlar arasinda 7 ila 11 MPa
fark goriilmekte, santiye numunelerine gére C16-C20 diizeyinde goériinen betonlarin,
karot sonucglarina gore C25 smifin1 fazlasiyla sagladigi anlasilmaktadir. Beton
kalitesinde sorun yoktur.

2.4. Olay 4 : Is Merkezi Betonu

Bir is merkezi santiyesine teslim edilen C 30 betonundan santiyede yapi denetim
laboratuari tarafindan alinan 15 cm’lik kiip numuneler {izerinde 6l¢iilen basing dayanimi
7 glinde 22.8, 23.0, ve 24.8 MPa ( ortalama 23.5 MPa ), 28 giinde 28.0, 29.5 ve 29.6
MPa ( ortalama 29.0 MPa ) c¢ikarak 37 MPa siniriin ¢ok altinda kalmistir. Bunun
lizerine yap1 daenetim laboratuar1 yapidan 9,3 cm ¢apinda 9 adet karot almis, esdeger
kiip basing dayanimi 18.9 ila 30.5 MPa arasinda degismis ortalama 22.4 MPa olmustur.
TS 10465’in 0.85 katsayis1 devreye sokuldugunda bile dayanim 22.4/0.85 = 26.4 Mpa
diizeyinde goriinmekte, C20 sinifin1 ancak saglamaktadir.

Hazir beton iireticisinin kendi laboratuarinda elde ettigi dayanimlar 7 giinde 32.1, 28
giinde 40.2 MPa’dir, C30 smifin1 karsilamaktadir, beton kalitesinde diisiikliik
goriinmemektedir.

Uyusmazlik iizerine ITU Insaat Fakiiltesi Yap: Malzemeleri Laboratuar1 6 adet karot
almis, esdeger kiip dayanimi ortalama 33.9 MPa bulunmustur. Bu deger yap1 denetim
laboratuarimin dl¢tiigli 22.4 MPa degerinden 11.5 Mpa (%51) daha yiiksektir! Basing
dayaniminin C30 diizeyinde oldugu, beton kalitesinde ciddi sorun bulunmadig:
anlagilmistir.

2.5. Olay 5 : Lojman Insaati

Santiyeye teslim edilen betonun kalitesine iliskin duyulan endiselerin 1s1§inda hem
belediyenin laboratuari, hemde ITU Insaat Fakiiltesi Yap1 Malzemeleri Laboratuar1, her
kattan tiger adet olmak tizere onikiser karot almistir. Esdeger kiip basing dayanimi olarak
Olciilen ortalama basing dayanimlar1 (MPa) asagidaki gibidir:

Kat Zemin | 2 3 Ort
Belediye 22,1 20,6 15,9 17,3 19,0
ITU 36,8 35,4 33,1 29,3 33,7
Fark 14,7 14,8 17,2 12,0 14,7

iki laboratuarda elde edilen dayanimlar arasinda 17 MPa’a ulasan (bire iki) farklar
bulunmaktadir! C25 simifin1 rahatlikla saglayan beton C16 sinifim1 bile tutmamakla
suclanabilmektedir!

2.6. Olay 6 : Spor Kompleksi Temel Betonu

Izmit’te bir spor kompleksi santiyesine teslim edilen C20 betonundan alinan numuneler
tizerinde 7 giinliikk basing dayanimi disiik Olgiilmiis, kontrol amaciyla mal sahibi



tarafindan yap1 denetim laboratuarina aldirilan karotlar iizerinde de 14.0 MPa esdeger
kiip basing dayanimi elde edilmistir. C20 diizeyi tutmayacak goriinmektedir.

Ayni betondan hazir beton tesisinde alinan numunelerin 9 giinlik basing dayanim
tesisin laboratuarinda 22.9 MPa, yap1 denetim laboratuarinda 19 MPa Sl¢iilmiistiir. iki
laboratuar arasinda 3.9 MPa (%17) fark olmasina ragmen her iki veriye gore 28 giinde
C20 diizeyi yakalanacak gibi goziikmektedir. Ancak karot dayaniminin 14.0 MPa’da
kalmas1 nedeniyle mal sahibi tatmin olmamis, narinlik oran1 2 olmak,dolayisiyle silindir
esdegeri dayanim vermek iizere 8 adet ilave karot alinmis, dordii TSE Cayirova
Kampiisiinde, dordii de Kocaeli Universitesinde deneye tabi tutulmustur. 22 giinliik
olmalarina ragmen Kocaeli Universitesi laboratuarinda 20.7 MPa, TSE laboratuarinda
19.7 MPa olgiilmiis, C20 sinifinin rahatlikla saglandigi anlagilmistir. Yapt denetim
laboratuarinda 14Mpa 6lgiilen yerinde kiip dayanimi, TSE ve Kocaeli Universitesi
laboratuarlarinda ~ 25MPa ( 20 MPa silindir dayaniminin kiip karsilig1) bulunmustur,
fark 11 MPa gibi kabul edilemeyecek ve agiklanamayacak mertebededir.

2.7. Olay 7 : isyeri Binas1 Betonu

S6z konusu santiyenin 3.katina teslim edilen C30 betonundan alinan 3 adet 15 cm’lik
kiip numune iizerinde 28 giin sonunda yapi denetim laboratuarinda Olciilen basing
dayanimi degerleri 37.48, 36.74 ve 36.18 MPa ortalamasi 36.80 MPa olarak rapor
edilmistir. Yap1 Denetim sirketi de hazir beton lireticisine yaz1 gondererek “laboratuar
sonuclarina goére beton kalitesinde problem oldugunu, TS 500 kosullarinin
saglanmadigini” bildirmistir.

Hazir beton iireticisi, TS 500 uyarinca 36.8 > -3 = 34 MPa kosulunun saglandigi,
dolayis1 ile sorun bulunmadigi cevabini verince, yap1 denetim sirketi, laboratuar denetci
miihendisinin yorumuyla, (fx-3) smirinin, her numunenin tekil degeri icin gecerli
oldugunu, bu kosulun ii¢c numune tarafindan da saglandigini, ancak {i¢ numune
ortalamasinin > (fy+1) olmasi gerektigini ve36.8 < 37+1 = 38 oldugu i¢in bu kosulun
saglanmadigini, dolayisi ile betonun kalitesiz oldugunu ileri stirmiistiir. Yap1 Denetim
sirketine, TS 500°deki (fik-3) sinirinin, tekil numune degeri i¢in degil, o dokiimii temsil
eden en az 3 numunenin ortalama degeri i¢in gegerli oldugu, (fec+1) sinirinin ise ardisik
3 dokiimden alinan en az 9 numunenin ortalama degeri i¢in aranmast gerektigi, TS
500’tin boyle anlagilmasinin dogru olacagi aciklanmistir. Goriismeler, tartismalar
siirerken santiyede 4.kat betonu ddkiilmiis, alinan numunelerin tekil dayanimlar1 46.24,
41.15 ve 30.72 MPa, ortalamas1 39.37 olarak rapor edilmis, bu kez 30.72 MPa’lik
degerin (f-3) sinirmi saglamasi gerekip gerekmedigi tartismasi yeniden baglamstir.

Yap1 Denetim sirketi 3.kat betonu i¢cin’ne yapalim bari 36.8 degerini yuvarlatip 37.0
kabul edelim de betonu reddetmeyelim, siz de kurtulun” diye “alicenap(!)” bir tavir
sergileyince iiretici, bagka bir yap1 denetim firmasina her iki kattan karot aldirmis, karot
esdeger kiip dayanimi (MPa) olarak asagidaki degerler bulunmustur.

Karot No 1 2 3 4 Ort
3 Kat 479 433 38,2 41,3 42,7
4. Kat 44,5 37,5 37,5 39,8




Goriildiigii gibi, higbir kuskuya yer birakmayacak bigimde, sinirdan veya yuvarlatarak
degil, dogrudan C30 sinifi fazlasiyla saglanmaktadir.

2.8. Olay 8 : Konut Yapisi

S6z konusu santiyede C20 sinifi betonu kullanilmaktadir ve 38 giinliik donem iginde,
dort katli binanin beton dokiimii tamamlanmigtir. Yap1 denetim laboratuarinin aldigi
numuneler lizerinde Olciilen dayanimlar yetersiz ¢ikinca her kattan 3 ila 4 karot
alinmigtir. 15 cm’lik kiip numune dayanimlari ile karot {izerinde dlgiilen esdeger kiip
dayanimlar1 asagida verilmistir (MPa) :

Kat Zemin 1.Kat 2 Kat 3 Kat

Numune 21,1 22,5 21,2 21,3

Karot 274 244 243 23,0

Goriildiigii gibi karot dayanimlar1 numune iizerinde dlgiilen dayanimlardan ortalama 3.3
MPa daha yiiksektir. Karot ¢ap1 9.3 cm, karot ortalama boyu 10.3 cm oldugu igin
narinlik oran1 1 yerine 1.11 olmakta, karot esdeger kiip dayamimlar1 yaklasik %4
cezalandirilmaktadir. Buna ragmen 0.85 katsayis1 dikkate alindiginda her kat i¢in beton
kalitesi C20 smifi diizeyindedir.

2.9. Olay 9 : Kiiltiir Yapis1

Biiytik bir kiiltiir merkezi santiyesinde kullanilan beton smifi C25°dir. Yap1 denetim
laboratuart tarafindan alinan numuneler {izerinde Olgiilen basing dayanimi C18
seviyesine kadar diisiince mal sahibi kapsamli bir arastirma yaptirmistir. Calisma
kapsaminda yaklasik bir aylik siirede ddkiilen 15 ayri parti beton incelenmistir. Once
hangi elemanlarin hangi tarihlerde dokiildiigii belirlenmis, her transmikser betonu temsil
edecek bicimde ve sayida kolon, perde, kiris-doseme elemani seg¢ilmistir. Secilen 60
eleman tizerinde 26-45 giin yaglar1 arasinda Schmidt ¢ekici taramasi yapilmis, ayrica 16
adet karot alimmistir. Ceki¢ okumalari ile karot dayanimlar1 arasinda iliski kurularak 60
elemanda basing dayanimlar1 hesaplanmistir. Bu iliski kurulurken emniyet tarafinda
kalmak amaciyla c¢eki¢ okumasma karsilik gelen basing dayanimi, regresyon
dogrusundan degil, %80 gliven araligimin alt smirina karsi gelen dogrudan
hesaplanmistir. Bdylece Schmidt c¢ekici gibi dolayli bir yontem kullanmaktan
kaynaklanan ek belirsizlik dikkate alinmis olmaktadir. 60 eleman iizerinde bulunan
yerinde silindir basin¢ dayanimlariin ortalamasi 26.9 MPa, standart sapmas1 2.8 MPa,
TS EN 206-1 cercevesinde % 95 giivenlik derecesine gore karakteristik dayanim:

fok = feom-1.48 x SS =26.9 —1.48 x 2.8 =22.8Mpa
dir. C25 i¢in gerekli 0.85 x 25 =21.3 MPa smir1 asilmaktadir.
Karotlarin ortalama dayanimi 27.9 MPa ile daha yiiksektir. Karotlarin dordi en diistik
dayanima sahip yerlerden 6zel olarak sec¢ilmistir. Bunlardan ikisi yapt denetim

laboratuarinin C18 diizeyinde dayanim bildirdigi elemanlardan alinmistir, ikisi de ¢ekic
okumalarinin en diisiik oldugu elemanlardan. Bunlar iizerinde elde edilen en diisiik



karot esdeger silindir dayanimi 25.3 MPa ile C25 sinifin1 rahatlikla karsilamaktadir.
Ozetle beton kalitesinde higbir sorun yoktur.

2.10. Olay 10 : Uretim ve Yonetim Yapisi

Istanbul-Yenibosna’daki santiyede C35 hazir beton kullanilmaktadir. ikinci ve birinci
bodrum katlarda dokiilen betonlar i¢in iireticinin bildirdigi dayanim degerlerinde sorun
goriinmemis, ancak yapr denetim laboratuarinin bildirdigi dayanimlar ya sinirda ya
altinda kalmistir. Malsahibinin daveti lizerine hem yap1 denetim laboratuari hem de
hazir beton ftreticisi Schmidt ¢ekici taramasi yapmustir. Yap: denetim laboratuarinin
¢ekic okumalar1 37 — 42 araliginda degismis, karst gelen dayanimlar 36 — 45 MPa
olarak bildirilmistir. Fiili beton dayanimi silindir esdegeri olarak 29 — 35 MPa
araliginda kalmakta, C30 smifin1 belki tutabilir gériinmektedir. Hazir beton {ireticisi
tarafindan yapilan Schmidt taramasinda okumalar 40 — 45 araliinda degismis, karsi
gelen kiip basing dayanimlart 32- 40 MPa arasinda kalmakta, bir boliimi 35 MPa
sinirinin altina diismektedir.

Yap1 denetim laboratuar1 17 adet 5 cm ¢apinda karot almis, esdeger kiip dayanimi
olarak 15.3 —40.8 MPa arasinda degisen degerler elde edilmistir. Kendi yaptig1 Schmidt
cekici taramasi ile de g¢eligkili olan bu tablo hem degisken, hem de ¢ok diisiik
dayanimlara isaret etmektedir! Uretici firma ITU’ye 6 adet 9.35 cm ¢apinda karot
aldirmis, esdeger kiip basing dayanimi minimum 36.1, ortalama 38.4 MPa bulunmustur.
0.85 katsayisi ile degerlendirildiginde karakteristik dayanim 33.3 MPa olmakta beton
siift C33 gibi ger¢eklesmektedir.

Bu celigkili ve riskli veriler karsisinda mal sahibi ayri, bagimsiz bir arastirma istemistir.
Yapilan ¢aligsmada iki katta cografi olarak dagitilmigs 39 kolon veya perdede Schmidt
cekici taramasi yapilmis, ¢ekic okumasi farklt 13 elemandan 9.8 cm capinda karot
almistir. Karot verilerine gore 1.bodrum katta ortalama esdeger kiip dayanimi 43.3,
minimum deger 38.5 MPa’dir, beton smift C35’1 tutmaktadir. 2. bodrum katta karot
esdeger kiip dayanimi mininmum 37.4, ortalama 42.4 MPa’dir, beton sinif dayanimi
C34 seviyesinde kalmaktadir.

Karot dayanimlari sayesinde olusturulan iliskiden itibaren, ¢eki¢c okumalarindan
hesaplanan kiip basing dayanimlar1 1. bodrum katta 45.5 — 50.5 MPa, 2.bodrum katta
44.5 — 54.5 MPa araligindadir, karot sonuclar1 ile uyumludur.

Alinan karotlardan iki tanesi ITU’niin 6nceki calismasinda karot aldigi yerlerden
almmigtir, dayanimlart uyumludur. Buna karsilik yapi denetim laboratuarinin karot
aldig1 elemanlardan 3 tanesinden alinan karotlarin dayanimlari hi¢ uyumlu ¢ikmamustir;
5 cm capli karotla giivenilir veri derlemek zor gdriinmektedir.

Karsilagtirmal1 karot dayanimlar1 (MPa)

Karot No 1 2 3 Ort

Yapi Denetim, Scm karot 35,6 18,3 32,8 28,9

Bu ¢alisma, 9,8cm karot 40,6 46,7 49,8 45,7




Ozetle yapida,denetim laboratuarinin derledigi bulgularin aksine, beton kalitesinde
kayda deger bir sorun bulunmamaktadir.

2.11. Toplu Degerlendirme

Yukarida verilen drneklerin sayisini ¢ok arttirmak miimkiindiir.ancak konuyu tartismaya
ve degerlendirmeye agmak i¢in ilave 0rnege gerek duyulmamaktadir. Yazarlarin savi
yapt denetim laboratuarlarinin raporladiklar1 tim basing dayanimi degerlerinin
gerceginden diisiik, betonu temsil etmekten uzak degerler oldugu degildir. Ancak
yukarida verilen Orneklerden anlasildigi gibi ¢ok da seyrek sayilmayacak diizeyde,
hatal1, betonu haksiz yere cezalandirict sonuglara rastlanmaktadir. Dayanim farki dyle
boyutlara ulagabilmektedir ki C30 betonu C20 diizeyinde , C25 betonu C16 diizeyinde
degerlendirilebilmekte, yaklagik 1.5 olan malzeme emniyet katsayisinin sagladigi
emniyet paymin tamami yok olabilmektedir. Boyle bir betonu kirip yeniden dokmekten
veya, mumkiinse, ciddi maliyetlere katlanarak yapiy1 takviye etmekten baska care
kalmamaktadir.

Yanlis 6lgme, hatali degerlendirme sonucu betonlar1 diisiik dayanimli belirlenen ve
bildirilen iireticiler bos yere imaj, prestij ve muhtemelen miisteri kaybina ugramakta,
ticari anlamda da zarar gérmektedir.

Uyusmazlik sorunlarmi asgari seviyeye indirmek isteyen {ireticilerin basvurdugu
yontemlerden bazilarini soyle siralamak miimkiindiir:

a. Santiyeye teslim edilen betondan yap1 denetim laboranti ile birlikte, ayn1 harmandan
paralel numune almak, etiketini imzalatmak ve gerekirse sahit numune olarak
tarafsiz bir laboratuarda deneye tabi tutturmak ( Bu yaklasimin uzun vadede
sakincas1 yap1 denetim laborantin1 ihmale “ ben yetisemiyorum, benim i¢in de ii¢
numune aliverin” yaklagimina siiriiklemek, denetim sagligini riske sokmak olarak
degerlendirilmektedir, 6rnekleri de goriilmeye baslamistir.)

b. Beton bilesimlerinde ¢imento dozajm 10-20 kg/m’ arttirarak dayamimlar
yiikseltmek, yapi denetim laboratuarlarinda birkag MPa diisiikde olgiilse, siif
dayanimin1 saglayacak ek marji kazandirmak. Bu yola bazi zengin hazir beton
kuruluglar1 bagvurabilmektedir. Bu pahali yaklasim onlara piyasada “yiiksek
dayanimli firma” imaj1 getirebildigi i¢in ¢ok da akilsiz bir tercih olarak nitelenemez.

c. Ozellikle yapr denetimli santiyelere, projede Ongdriilen smiftan bir yiiksek
dayanimda beton vermek, C20 yerine C25, C25 yerine C30,..... gondermek. Bu
¢Oziim sorun yasamak istemeyen yap1 denetim sirketleri tarafindan da
benimsenebilen, mal sahibine Onerilen ve kabul ettirilen bir yaklasim gibi
goriinmektedir.

Takdir edilir ki bu yaklagimlar rasyonel, miithendislik mantig1 le uyumlu, akilci
yaklagimlar degildir. Kolayina ka¢mak, sorunlarin etrafindan dolasarak kaynak
israfina yol agmak, akilc1 ve akilli ¢ozlimlerin kalici bigimde hayata ge¢mesini
geciktirmektir.

Betonun basing dayaniminin ¢ok Onemli bir ozelligi , objektif kosullarda,
oldugundan yiiksek 6l¢me olasiliginin bulunmamasidir. Bir beton numunesinin,
gergeginden yliksek dayanim verebilmesi i¢in mutlaka art(kotii) niyetli girigsimlere
ihtiyag vardir.



d. Numunenin, betonun genelini yansitmayacak bi¢imde, 6zel olarak kivami diisiik
tutulmus bir transmikserden alinmasi, ki bu durumda bile numune, alindigi
transmikserin beton kalitesini dogru temsil eder.

e. Numunenin transmikserden alimmasindan sonra betona su katilmasi, ki bu durumda
bile numune, alindig1 betonu dogru temsil eder.

f. Deney presinin kalibrasyonunun kaymasi (ariza veya benzeri durum) veya
kaydirilmasi!

Buna karsilik betonun basing dayanimimin gerceginden disiik Olclilmesine yol
acabilecek sayisiz kiiciik ihmal, kusur ve benzeri etken sayilabilir. Bunlar, izleyen
boliimlerde ele alinip 6zetlenmektedir.

3. ILGILI STANDARTLAR

Yazinin basinda belirtildigi gibi is, aslinda basit bir istir, tim evreleri standartlar
tarafindan acik secik kurallara baglanmis, neyin, nasil yapilacag tarif edilmistir.

Hazir Beton TS 11222°de[3], hangi betondan, ne siklikta, ka¢ takim numune alinacagi,
sonuglarina gore nasil kabul veya red edilecegi TS 500°de, taze beton numunesinin nasil
alinacagi TS EN 12350-1’de[4], numune kaliplarinin boyut, bicim ve diger 6zellikleri
TS EN 12390-1’de[5], deney numunelerinin yapimi ve kiiri TS EN 12390-2’de[6],
basing deneyinin nasil yapilacagi TS EN 12390-3’de[7], deney presinin 6zellikleri TS
EN 12390-4’de[8] ag¢iklanmistir. Dogru sonu¢ alinmasi i¢in bunlara uyulmasi, isin
0zenle, savsaklamadan, gerekli zaman ve emek harcanarak yapilmasi yeterlidir.

4. IHMALLER, NOKSANLAR, KUSURLAR

4.1. Numunelerin Betonu Temsil Sorunu:
Numuneler, betondan rastgele segilerek ve biitiin imalata yayilarak alinmalidir.

Numuneler, {reticinin sorumlulugunda betona su veya kimyasal katki ilave
edilmesinden sonra alinmalidir.

Numunelerin her biri ayr1 betonyer dokiimiinden veya transmikserden alinmalidir.

Numune takimi alinacak iiretim birimi, ayn1 giin dokiilen 100 m® betonu veya 450 m*
alan1 agamaz.

Ka¢ santiyede yapi denetim laboratuar1 elemami betonun basindan sonuna kadar
kalmaktadir? Kacinda betonun baslamasindan o6nce hazir bulunabilmekte, “15
transmikser gelecek, 3 takim numune alinacak, ¢ekilen kura sonucu numuneler 2.,5 ve
11.  transmikserlerden  alinacaktir™  diye  planlama  yapilabilmekte  ve
uygulanabilmektedir? Bir ¢ok kez yap1 denetim laboratuarina “beton bitmek iizere, son
iki transmikser dokiiliiyor, gelin numunelerinizi alin” tarzinda son dakika telefonu
gelmemekte midir? Bazen santiyeye giden laboratuar elemani, son transmikserin de
gittigini, numune almak i¢in kendisine biraz beton ayrildigini (el arabasinda, sag
istiinde,yerde,....) yasamamakta midir? Veya laboratuardan santiyeye “ yetisemiyoruz,



bize beton ayirin, numuneleri siz aliverin, hazir betoncunun elemani bizim numuneleri
de alwversin,..” tiirii telefon hi¢ edilmemekte midir? Bu da saglanamadiysa hazir beton
tireticisinden numune istenilmemekte midir? O da olmazsa yapidan karot alinip, hig
ilgisi olmadig1 halde, yerlestirme ve kiir kusurlarindan da beton iireticisi sorumlu
tutulmus olmamakta midir? Yapida kolon-perde grubu ile kiris-doseme grubu ayri
dokiiliiyorsa, beton miktar1 fazla oldugu igin tabliye beton dokiimiinden numune alinip,
kolon-perde dokiimiinden numune alinmadan katin geneli i¢in rapor verilmemekte
midir?

Standarttan ne kadar uzaklasilirsa, numunelerin betonun genelini temsil diizeyi o kadar
azalmakta, diisiik dayanim oOlgerek betonu haksiz yere cezalandirma riski o kadar
artmaktadir.

4.2 .Uygunluk Kriterleri:

TS 500°tn “3.4- Betonda Nitelik Denetimi ve Kabul Kosullar1” maddesi, her tiretim
biriminden bir grup (3 silindir veya kiip) numune alinmasini dngérmektedir. Alinan 3
numunenin ortalama dayanimi o grubu, o iiretim birimini temsil etmektedir. Standart,
grup ortalama dayaniminin (fix-3.0)MPa sinirinin altina diismesine izin vermemektedir.

Ardisik {i¢ tiretim biriminden olusan bir parti i¢in, alinan ii¢ grup numune takiminin (9
silindir veya kiip) ortalamasinin (fi+1.0) Mpa smirim1  altina  inmesine izin
verilmemektedir. Her grup ve her parti i¢in yukaridaki iki kosulun birlikte saglanmasi
ongoriilmekte, aksi taktirde o grup veya parti beton kabul edilmemekte, s6z konusu yapi
elemanlariin tagima giiciiniin  Olciilen diisik beton dayanimina gore yeniden
degerlendirilmesi ve Onemli dayanim azalmasi belirlenirse, onlem alinmasi kayda
gecirilmektedir.

Baz1 yap1 denetim miihendisleri, TS 500’lin s6z konusu maddesini farkli yorumlamakta,
(foct1.0) MPa smirint her grup ortalamasinda, (fi-3.0) MPa siirint ise grup i¢indeki
tekil dayanim degerlerinde aramaktadir. Standart ¢ok agiktir ve yorum dogru degildir.
Bu nedenle gereksiz tartismalar yasanmakta, santiyeler zaman kaybetmektedir.

TSE, 19 Nisan 2002 tarihinde TS 500’tin 3.4 maddesini degistirerek tek ciimleyle
“Betonda nitelik denetimi ve kabul kosullar1 TS EN 206-1 Madde 8’¢ uygun olmalidir.”
hiikmiinii getirmistir. Bu degisiklik 21.07.2002 tarihli resmi gazetede yayimlanarak
yurlirlige girmis, ancak Bakanligin bagka bir tebligiyle yiiyiirliige giris tarihi
8.03.2004’¢ ertelenmistir. Bir yoruma gore, 08.03.2004’ten itibaren yiiriirliiktedir, bir
baska yoruma gore de TS EN 206-1’le birlikte 8.06.2004’te yiiriirlige girecektir. Her
sikta en ge¢ 08.06.2004 tarihinden itibaren TS EN 206-1’in 8.maddesi hiikiimleri
gecerli olacaktir. Bu hiikiimler gerek numune alma ve deney plani, gerekse uygunluk
kriterleri agisindan TS 500°lin halen uygulanan hiikiimlerinden oldukca farkli unsurlar
icermektedir.

4.3. Taze Betondan Numune Alma
TS EN 12350-1, “karma” ve “spot” olmak iizere iki tlir numune tanimlamakta,

ongoriilen kullanimina bagh olarak, alinacak numunenin hangisi olacagina karar
verilmesini 6ngdrmektedir.



Spot numune, betonun bir boliimiinden alinmis, bir veya daha fazla sayida numune
boliimiiniin, karma numune ise betonun her tarafindan alinmis ¢ok sayida numune
boliimiiniin, birlestirilip karistirilmasiyla olusturulan taze beton miktaridir. Deneyler
icin gerekenin en az 1.5 kat1 miktarda numune alinir.

Kullanimdan 6nce, biitilin aletler temizlenmelidir. Transmikserden bosaltilan betonun ilk
veya en son bosaltilan kisimlarindan numune boliimii alinmamalidir. Akis halindeki
betondan alinacak numune bdliimleri, akan taze beton kiitlesinin tiim genislik ve
kalinligini temsil edecek sekilde alinmalidir.

Islemler sirasinda taze beton, kirlenme, biinyesine su girme veya su kaybetme ve
sicaklik degisimlerine karst korunmalidir.

Kag santiyede yukaridaki kurallara harfiyen uyulmaktadir? Kaginda karma-spot numune
tercihi tartigilarak, irdelenerek yapilmaktadir? Kaginda transmikserin olugundan akan
betonun tiim kesitini kavrayacak biiytikliikte bir kapla numune alinmaktadir? Oluktan
akan betona kiirek uzatip, kalibin dogrudan dolduruldugu goriilmemekte midir?

Kurallardan ne kadar uzaklasilirsa, numunenin betonu temsil diizeyi o kadar azalacaktir.
4.4. Numune Kaliplar::

Yap1 denetim laboratuarlar1 agirlikli olarak 15 cm’lik kiip numune almakta, bu amacla
celik veya plastik kalip kullanmaktadir. Plastik kaliplarda, iiretim asamasinda, koniklik
ve yan yiizeylerde ¢ukurluk gibi kusurlar bulunabilmekte [9,10] veya yanlig kullanim
sonucu zamanla bagka kusurlar olusabilmektedir. Eskime, yipranma, s6z konusu
kusurlar1 zaman iginde artirabilmektedir .

Celik kaliplarda iiretilen numunelerde de temizlik ve kurma kusurlar1 sonucu agilar
sapabilmekte, numune tam kiip olmaktan uzaklagabilmektedir.

Halbuki TS EN 12390-1 basing deneyi sirasinda ylik uygulanacak ytiizeylerin diizliikten
sapma toleransini = 0.0006 d (d=150 mm ig¢in = 0.09 mm), kiip yan yiizlerinin dokiim
esnasindaki tabana gore diklikten sapma toleransimi ise #+0,5mm ile sinirlamistir.
Gozlemler, bu smirlarin birkag kat asilabildigini, bir ¢ok kalibin ve bunlarla hazirlanan
numunelerin standarda uymadigini, sonucunda 6l¢iilen dayanimin gergeginden diisiik
ciktigini, dayanim farkinin ¢ok ciddi boyutlara ulasabildigini ortaya koymaktadir. [9,10]

Yapt denetim laboratuarlari, kullandiklar1 kaliplar1 standarda uygunluk agisindan
gbzden gegirmeli, uygun olmayanlar1 kullanim dis1 birakmali, yeni alacaklar1 kaliplarda
da standarda uygunluk sartin1 aramali ve her kalib1 bu agidan kontrol etmelidir.

4.5. Numunelerin Hazirlanmasi ve Kiirii

TS EN 12390-2 standardinin bazi kurallar1 hatirlanirsa:

a. Beton numune ,kaliba doldurulmadan once, tekrar karigtirma kabi igerisinde kare
agizli kiirek kullanilarak karistirilmalidir.



b. Deney numuneleriher tabaka 100 mm’den daha kalin olmamak {izere ,en az iki
tabaka halinde sikistirilmalidir.

c. Her tabakanin sikistirilmasindan sonra ,beton ylizeyine biiyiik hava kabarciklar
¢ikist duruncaya ve sikistirma ¢ubugu darbelerinden geri kalan bosluklarin dolmast
saglanincaya kadar,kalibin dis kenarlarina tokmak ile hafif¢ce vurulmalidir.

d. Deney numuneleri ,kalip icerisinde, 16 saatten az, 3 glinden daha fazla olmamak
tizere, yeterli sertlige ulasincaya kadar, goktan.titresimden ve kurumadan
korunarak,(20+2)°C (veya sicak iklimlerde (25+2)°C) sicakliktaki ortamda
tutulmalidir.

Kag¢ santiyede bunlara harfiyen uyuldugu iddia edilebilir? Bir¢ok yap1 denetim
laboratuar1 (b) ve (c) siklarini i1yi-kotii uyguladigini ileri stirebilse bile, kaci(a) ve
ozelikle de (d) kurallarin1 uyguladigini savunabilir? Betonun dayanim gelisimi ve nihai
dayanimi iizerinde, ilk saatler ve gilinlerde maruz kaldig: rutubet ve sicaklik kosullarinin
cok etkili oldugu yadsinabilir mi? Kag¢ santiyede laborantin betonu usuliince tekrar
karistirdigr gozlenmistir.? Karda, riizgarda, giineste, sicakta,.....kaliplar1 i¢indeki
numunelerin santiyenin bir kosesinde, iki giin, bazen ii¢ giin bekledigi goriilmemis
midir.?......

Standardin kurallarindan ne denli taviz verilirse numune {izerinde 6l¢iilen dayanim o
denli diisiik ¢ikabilecektir.

4.6. Numunelerde Basin¢ Dayaniminin Tayini
TS EN 12390-3,basing deneyi isleminde

a. Deney numunesinin sekil veya boyutlarmin TS EN 12390-1 ‘de verilenlere,
toleranslar1 agmasi nedeniyle uygun olmamasi halinde, bu numuneler reddedilmeli,
boyutlar1 ayarlanmali, deney numunesinin yiik uygulanacak yiizeyleri, asindirma
veya basliklama yoluyla hazirlanmalidir.

b. Deney makinasi yiikleme basliklarinin yiizeyleri silinerek temizlenir ve numunenin
basliklarla temas edecek ylizeylerinde bulunan herhangi gevsek c¢ikinti veya tane
alinir.

c. Kiip numune, makinanin alt yiikleme baslig1 lizerine +%1 yaklagimla (1,5 mm)
merkezlenerek yerlestirilmelidir.

d. Yikleme hiz1 0.2-1.0 Mpa /sn. arasinda sabit se¢ilmeli ve deney sonuna kadar
secgilen hiz £ %10 toleransla sabit tutulmalidir.

e. Kirilma tipi belirlenmeli, tatmin edici olmamasi1 halinde sekillerde verilenlerden
hangisine en fazla benziyorsa o tipe atifta bulunarak kaydedilmelidir. Tatmin edici
bulunmayan kirilma sekli, numunenin yilikleme bashigina merkezi sekilde
yerlestirilmemesinden, presin kusurlu olmasindan, numune betonundan once
baslikta meydana gelen ¢atlama veya kirilmadan kaynaklanabilir.

f. Basing dayanimi, en yakin 0,5 Mpa’ya yuvarlatilarak gosterilmelidir.

hususlarinin dikkate alinmasinit 6ngérmektedir. Kag laboratuar deneye tabi tutacagi kiip
numunenin sekil ve boyut toleranslarinin TS EN 12390-1 ‘e uygunlugunu denetlemekte,
uygun olmayani reddetmekte, veya ylizeyini diizlemlestirmek amaciyla baslik yaptiktan
sonra deneye tabi tutmaktadir? Kag laborant, her kirim esnasinda hem presin bagliklarini
hem de numunenin yiizlerini temizlemektedir? Kag laborant, her kirimda, kiip numuneyi
1,5 mm toleransla merkezledigini ileri siirebilir? Elle kontrol edilen preslerde, kag



laborant deney sonuna kadar yiikleme hizim1 £%10 toleransla sabit tuttugunu iddia
edebilir? Kag laborant standardda ornekleri verilen, uygun ve uygun olmayan kirilma
sekillerini  bilmekte, her kirim sonunda numunenin kirilma seklini bunlarla
karsilagtirarak kayda ge¢mektedir.? Kag¢ laboratuar, deney sonucunu en yakin 0,5
Mpa’ya yuvarlatarak vermektedir.?

Standart kurallarindan uzaklasildik¢a diisiik dayanim 6l¢gme riski artmaktadir.
4.7. Pres Faktorii

Hazir beton tesislerinin ve yap1 denetim laboratuarlarinin preslerinin kalibrasyonu yilda
bir kez T.S.E veya benzeri yetkili bir kurulus tarafindan kontrol edilmektedir. Ancak
yine de aynm1 harmandan hazirlanmis numuneler {izerinde presler arasi karsilagtirmali
kirimlar yapildiginda referans presle (T.S.E. Cayirova) diger presler arasinda %13 ‘e
kadar ulasan farklara, ayn1 pres iizerinde 6l¢iilen dayanimlarin yil i¢inde -% 6 ; + % 5
araliginda degisebildigine tanik olunabilmektedir.[10]

Presin digital gdstergesinin 23.68 gibi bol rakamli bir deger gostermesi , dayanimin ayni
hassasiyetle Olciildiigii anlamina gelmemekte, bu nedenle de standart zaten en yakin 0,5
MPa’ya yuvarlatilmasin1 dngérmektedir.

TS EN 12390-3, “’9-Kesinlik’’ boliimiinde, 15 cm ‘lik kiip numune iizerinde 6lgiilen
dayanim degerlerinin tekrarlanabilirlik ve wuyarlik sartlarma iligkin sayisal bilgi
vermektedir. ki kiip numune dayanim ortalamasinin yiizdeleri olarak:

*Aymi teknisyen tarafindan , ayni preste,aynt numunede, uygun en kisa araliklarla
yapilan iki deney sonucu arasindaki fark, %5 olasilikla %9 ‘u

*Iki ayr1 teknisyen tarafindankendi preslerinde,ayn1 numunede, uygun en kisa
araliklarla yapilan iki deney sonucu arasindaki fark, %35 olasilikla, %13,2’yi
gecebilmektedir.

Gortildiigl gibi olas1 fark binde birler, yilizde birler mertebesinde, yani birka¢ kgf/cm?
diizeyinde kalmamakta, %35 olasilikla (ortalama 20 deneyde bir) %10’lara,yani birkag
Mpa (C16/20°de 2, C25/30’da 3, C35/45 ‘de 4.5) mertebesine kadar ¢ikabilmekte ve
gecebilmektedir. Bu mertebeye kadar farklari bir 6l¢lide makul karsilamak, olaymn
dogasinda kabul etmek miihendislik geregidir. Basing dayanimi dl¢iimii safi matematik
bir islem degildir, dayanim rakamlar1 gokten zembille inmemektedir! Bu nedenle de
zaten ayni harmandan alinmis iki numune arasinda fark %15’e kadarsa sonuglar kabul
edilmekte, fark %15°1 astig1 takdirde nedeni arastirlmakta, biri i¢in makul bir neden
bulunmazsa, o numune takimi sonucu tiimden degerlendirme dis1 birakilmaktadir.

Bu c¢ercevede, bazi yap1 denetim miihendislerinin veya belediye miihendislerinin
36.8<37 diye C30’u, 29<30 diye C25’i reddetmeleri sorgulanmasi, arastirilmasi,
yorumlanmasi gereken yaklasimlar olarak belirmektedir.

4.8. Personelin Kalifikasyon Diizeyi
Yap1 denetimli santiye sayisinin artmasi, yapi denetim laboratuarlarina, dolayisi ile

laboratuar denetci miithendislerine ve laborantlarina (teknisyenlerine) olan gereksinmeyi
artirmigtir.  Yeteri kadar egitimi, deneyimi olmayan kisiler de bu gorevi



iistlenebilmektedir. Halbuki is, ayrintiya dayali, Ozen, titizlik, kurallara riayet
gerektiren, hassas bir istir. Yukaridaki paragraflarda agiklandigr gibi kural dig1 birgcok
davranis, uygulama, ihmal, degerlendirmeyle karsilasilabilinmektedir. Deneyim, akilli
bicimde (ders alinarak, ogrenilerek, hatalarini tekrarlamayarak) gecirilecek zamanla
kazanilacaktir, bagka c¢aresi yoktur. Ancak bilgi ve egitim ¢ok daha hizli bigcimde
coziilebilecek, orgiitlenebilecek faaliyetlerdir.

4.9. Mali Unsurlar

Kalite merakimizin ve bilincimizin yetersizligi, denetimi yapim ve {iretim siirecinin
profesyonel, bagimsiz, asal bir unsuru olarak degil de, herkesin zaten kendi kendine
saglamas1 gereken, dolayisi ile tali bir unsuru olarak algilamamiz, rekabet,.... gibi
nedenlerle denetim faaliyetlerine ayrilan biit¢eler kiiclilmekte, biitgeye sigdirilmak
istenen denetim hizmetleri de, paralelinde kiigiilmek (ya nicelik, ya nitelik olarak, ya da
ikisi birden) zorunda kalmaktadir. Laborantin veya ekibin, masrafini ¢ikarabilmesi i¢in
giinde 3-4 yerine 5-6 santiyeyi dolagsmasi gerekebilmekte, bu da ancak yapilan isin
zamanindan, i¢eriginden, kalitesinden 6diin vererek miimkiin olmaktadir. Her kirimdan
Once presin tablalarinin ve numunenin kirim yiizeylerinin tam temizlenmesi, iyimser
tahminle 30 saniye siirse, 100 kirimda 50 dakika zaman alir. Kirllan numunenin kirilma
seklinin incelenmesi, karar verilmesi ve kayda gecirilmesi bundan da uzun siire
gerektirir.

Bireyler ve toplum olarak, kalitenin ve denetimin bedelini i¢imize sindiremezsek ne
kapsamli denetimi basarabilir, ne de sonucunda kaliteyi yakalayabiliriz.

5. ONERILER

Standartlar1, yonetmelikleri, laboratuarin, sirketin bir dolabinda bulundurulmasi zorunlu
dokiimanlar olarak gérme aliskanligimizi birakmak, kurallarini her giin, her deneyde,
her islemde hayata gecirdigimiz (gecirmemiz gereken demiyoruz), bunu dogal yasam-is
yapma bi¢imimiz olarak gdrdiigiimiiz, is kiiltlirlimiiz olarak benimsedigimiz bir anlayisa
yonelmek zorundayiz. Tabiri caizse AB standartlarin tiirkcelestirerek avrupali taklidi
yapilmamali, 6ziimseyerek, uygulayarak avrupali olmaliyiz.

Yap1 denetim laboratuarlari, betonun kabul veya red edilmesine neden olan dlgmeleri
yapan kuruluslardir. Dolayisi ile uzman olmak zorundalardir. Hem kullandiklar arag
gerecler, hem de miihendis, teknisyen, laborant,...... her diizeyde calisan1 kusursuz
olmali, kusursuz calismalidir. Yap1 denetim laboratuarlar1 20 milyon TL’lik numune
kalib1 standarda aykir ise, 40 milyon TL’lik standarda uygun numune kalib1 kullanmak
zorundadir. Daha pahali ama daha tekrarlanabilir sonuglar iireten, daha giivenilir presi
tercih etmelidir.

Yap1 denetim laboratuarlarinin miihendisleri, teknisyenleri, laborantlar1 icin ilgili
taraflarin igbirligi ile meslekici uygulamali egitim programlar1 diizenlenmeli, bunlarda
katilim degil basar1 kosulu aranmali ve sertifikalandirilmali, bir gecis doneminden sonra
sertifikasiz eleman caligtirllmamalidir.

Santiyeden numune alma islevi yap1 denetim laboratuarlarindan almip yap1 denetim
sirketlerinin sorumluluguna verilmelidir.Zaten beton dokiimiiniin basindan sonuna



kadar beton dokiimiinii denetleyen (denetlemesi gereken), yapinin her asamasinda
organize taraf olarak santiyede bulunan, sorumlulugu iistlenen taraf odur. Boylece beton
dokiimii sahipsiz kalmayacak, numune alma islevi tiim dokiime yayilabilecektir. Bu
amacla yap1 denetim laboratuarlarindaki bazi elemanlarin ve kaliplarin yap1 denetim
sirketine gegmesi yeterli olacaktir.

Yap1 denetim laboratuarlari, bir referans laboratuarla da isbirligi yaparak, laboratuarlar
arasi karsilastirmali deney programlar1 uygulamali, aynt numuneler {izerinde(beton kiip,
karot, celik cubuk) elde ettikleri degerleri karsilastirmali olarak analiz etmeli, sapma
derecelerini gormeli, kendilerini diizeltme imkanina kavusmali veya kavusturulmalidir.

TS EN 206-1 standardina ve uygulamalarina iligkin olarak ivedi, yogun, tekrarli egitim
programlarina ihtiya¢ vardir. Yalniz kriterler degil, vizyon degigmekte, yeni kavramlar
gelmektedir. TS EN 206-1’¢e paralel olarak TS 12504 serisi [11vel2] standartlari, pr EN
13791’in [13]...... de 6grenilmesi gerekmektedir.

Heniliz tamamlanmadiysa prEN 13791 de tiirk standartlarina kazandirilmali, her
standardla ¢eligir durumda olan TS 10465 [14] yiiriiliikten kaldirilmalidir.

6. SONUC

Yap1 denetim laboratuarlar1 kamu adma 6lgme yapan, yetkili ve sorumlu , dolayist ile
bagimsiz, tarafsiz ve uzman olmak zorunda olan kuruluslardir. Olgtiikleri dayanim
olabildigince dogru, temsili olmas1 gereklidir. Bunun saglanabilmesi icin her iglem, her
deney ilgili standartlara tam uyularak yapilmali, standardlardan higbir taviz
verilmemelidir. Yine de elde edilen sonug basing dayanim degeri, deneysel ve istatistik
bir belirsizlik, yanilma pay1 icermektedir. Bu pay, kimilerinin sandigi gibi kgf/cm®
mertebesinde degildir, birkag MPa diizeyine ulagabilmektedir.
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