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Ozet

Yapilarin ¢evresel etkilerini biiyiik 6lgiide yapiyr olusturan malzemelerin ekolojik
ozellikleri belirlemektedir. Endiistriyel iiretimin, énlem alinmadigi taktirde, gevreye
olumsuz etkiler yarattig1 bilinen bir gergektir. Bu etkileri 6nleyici/azaltici ¢éziimlerin ve
ilgili yonetmeliklerin etkin bir sekilde uygulanmasi ¢evresel degerlerin siirdiiriilebilirligi
acgisindan onemlidir.

Her endiistriyel iiretimde oldugu gibi, yap1 malzemelerinin de 6zellikle {iretim silirecinde
olumsuz gevresel etkileri bulunmaktadir. Tiirkiye’de, yap1 sektoriinde temel malzeme
olan betonun endiistriyel iiretimi son yillarda hizli bir gelisim ve yayginlagsma siirecine
girmistir. Bu gelisim ve yayginlagsma paralelinde hazir beton iiretiminin g¢evresel
etkilerinin degerlendirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Bildiri kapsaminda, Istanbul ve Gebze’de hazir beton iiretimine yonelik alan calismasi
yapilmustir. Hazir beton iiretimi ekolojik acidan degerlendirilerek ¢evresel etkiye neden
olan sorunlarin arastirilmasi ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik olan siirdiiriilebilirlik
ilkelerinin uygulanma seviyesinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Abstract

The environmental impacts of buildings have been mostly dictated by the ecological
features of the building materials. It is well known that, unless the essential precautions
are taken, the industrial production damages the environment. The necessary
precautions and the related regulations together which prevent/ minimise the negative



environmental impacts are very important in the sustainability of environmental
properties.

As with every industrial production, the building materials also have negative
environmental impacts especially during their production process. In recent years, the
industrial production of concrete, which is one of the basic materials in the construction
sector, has been developed and become widespread in Turkey. In parallel with this
development, assessing the environmental impacts of the ready-mixed concrete
production has gained an important role.

For this purpose, a field study on several ready-mixed concrete establishments has been
conducted in Istanbul and Gebze. The ready-mixed concrete production has been
assessed in respect to ecological factors and the problems of this production that have
environmental impacts have been investigated. For the solution of these problems, the
degree to which the sustainability principles are applied has been determined.

1. GIRIS

Yapt malzeme ve elemanlarinin ekolojik 6zellikleri, kullanildiklar1 yapilarin ekolojik
ozelliklerini, dolayisiyla ¢evresel etkilerini de biiyiik dl¢lide belirlemektedir. Bu etkiyi,
yaplt malzemelerinin  yasam dongiisiinii olusturan asamalarin ekolojik seviyesi
belirlemektedir.

Cevre dostu tiretim teknolojilerinin gelistirilmesi, yayginlastirilmasi ve 6zendirilmesinin
benimsendigi, 1999 Davos Zirvesi Birlesmis Milletler Kiiresel Ilkeler Sozlesmesine
(Global Compact Programme) Tiirkiye de katilmistir. Bu baglamda, {ilkemizdeki her
endiistriyel iiretim gibi yapt malzeme iiretim teknolojilerinin de ekolojik, ¢evre dostu,
cevresel degerlere en az zarar veren siireglerden olusmasi beklenmektedir. Bu nedenle,
yap1 malzemesi Uretim sistemlerinin ¢evresel etkilerinin arastirilarak ortaya konmasi,
alinmasi1 gereken onlemlerin gelistirilmesi acisindan énemli olmaktadir. Bu 6nlemlerin
etkin bir sekilde uygulanmasi ¢evresel degerlerin siirdiirtilebilirligi agisindan gereklidir.
Ulkemizde bu etkileri azaltmaya yonelik mevzuat bulunmaktadir. Ancak bunlarm
yaptirim gii¢lerinin ve uygulamaya aktarilma basarilarinin irdelenmesi gerekmektedir.

Yap iiretiminde temel malzeme olan betonun endiistriyel {iretimi son yillarda hizli bir
gelisim ve yayginlagsma siirecine girmistir. Betonun en c¢ok iki saat igerisinde
kullanilmas1 gerekliligi de hazir beton tesislerinin kentlerin hemen her bdolgesinde
kurulmasina yol agmistir. Bu gelisim ve yayginlagma paralelinde, hazir beton iiretiminin
cevresel etkilerinin degerlendirilmesi 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada, hazir beton tiretiminin ekolojik bir degerlendirilmesi yapilarak, ¢evresel
etkiye neden olan sorunlarin arastirilmast ve bu sorunlarin ¢dziimiine yonelik olan
stirdiiriilebilirlik ilkelerinin uygulanma seviyelerinin anlasilmasi amacglanmaktadir.
Olumsuzluklarin hangi asamada nasil ortaya c¢iktig1 ve sonuclari bilinirse, bunlarin
azaltilmasi/yok edilmesi i¢in ¢oziimlerin belirlenmesi kolaylagacaktir. Bu da hazir beton
liretiminin ¢evre dostu olarak nitelenmesini saglayacaktir.



2. HAZIR BETON MALZEMEDE CEVRESEL SORUNLAR

Betonun dayanikli bir malzeme olmasi, kullanim siirecinde fazla bakim onarim
gerektirmemesi, ona ekolojik bir 6zellik kazandirmaktadir. Ancak, iiretim silirecinde
yogun enerji ve dogal kaynak kullanilmasi, ayrica emisyon ve kati atik olusturmasi
nedeniyle olumsuz olarak degerlendirilmektedir. Ciinkii yap1 malzeme ve elemanlarinin
yasam dongiileri siirecinde ¢evresel etkileri bu sekilde olmaktadir [1].

2.1. Dogal Kaynak Kullanimi

Worldwatch Enstitiisii verilerine gore [2]; yapilasma faaliyetleri, her yil kiiresel olarak
kullanilan tas, cakil ve kumun % 40’1n1, dogal ahsabin % 25’ini, suyun % 16’sin1 ve
enerjinin % 40’11 tiiketmektedir. Bu tiikketimlerde, yaygin olarak kullanilan malzeme
olmas1 nedeniyle, hazir betonun pay1 biiyiiktiir. Tiirkiye genelinde yilda ortalama 25
milyon m’ hazir beton iiretilmektedir [3]. Tiirk Yap1 Sektorii Raporu’na [4] gbre;
Tirkiye’de 2001 yilinda hazir beton iiretimi i¢in yaklagik 65 milyon ton agrega
tiretilmistir. Yine ayn1 raporda, hazir beton iiretimi i¢in agrega gereksiniminin gittikce
artmakta ve agrega kaynaklarmin azalmakta oldugu bildirilmektedir. Bu sekilde, bir
dogal kaynagin hizla tiiketilmesiyle birlikte, bunlarin kaynagindan alinmasi sirasinda
dogal konturlarin/yapinin bozulmasi sorunu da ortaya ¢ikmaktadir.

Hazir beton iiretiminde, 6nemli bir dogal kaynak olan su tliketimi de ciddi bir sorundur.
Bu sistemde beton karma suyundan ¢ok, transmikserin diginin tagimadan 6nce ve sonra,
icinin ise gilinlin sonunda yikanmasi gerekliliginden dogan su tiiketimi 6nemli
olmaktadir. Bu konuda “Environment Canada” orgiitiiniin tahmini, bir ara¢ i¢in giinliik
su tiiketimi 500 galondur [5].

2.2. Enerji Tiiketimi

Yap1 malzemelerinin enerjiyi her agsamada etkin kullanmasi veya kullanim sirasindaki
isleviyle bunu saglamasi, onu ekolojik olarak degerlendirmede Onemli bir kriter
olmaktadir. Ciinkii bu, ayni zamanda kullanildigi yapimin enerji etkinligini de
belirlemektedir. Bunun i¢in de Oncelikle yapt malzemesinin kendi iiretim siirecinin
enerji etkin olmasi gerekmektedir [6]. Hazir beton iiretiminde bilesen olarak kullanilan
¢imentonun enerji yogun bir liretim siirecine sahip olmasi beton malzemenin enerji
etkinligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Hazir betonun enerji etkinligi onu olusturan malzemelerin enerji etkinliginden bagka,
iiretim asamasinda tiiketilen enerji miktarina da baghdir. Bu asamada enerji tiiketimi,
hammaddenin tesise taginmasi, beton liretimi, iiretilen betonun yap1 alanina taginmasi
islemleri i¢cin olmaktadir. Hammadde kaynaginin {iretim alanina uzakligina bagl olarak
enerji tiiketimi artmaktadir. Uretilen yas betonun priz nedeniyle ¢ok uzak mesafelere
taginamama zorunlulugu ise tasima enerjisini azaltmaktadir. Hazir beton {iretim asamasi
geleneksel sistem beton {iretimiyle kiyaslandiginda enerji yogun bir {retim
sayilmaktadir.

2.3. Kirlilikler

Hazir beton iiretiminde hammaddelerin tasinmasi, depolanmasi, iiretim yerine
aktarilmasi sirasinda olusan toz emisyonlari hava kirliligine neden olmaktadir. Kullanim



fazlas1 beton nedeniyle olusan kati atik ve transmikserlerin yikanmasi ile kimyasal
madde ve yakit depolarindan olusabilecek sizintilar da toprak kirliliginin, dolayisiyla da
su kirliliginin kaynagi olmaktadir. Hazir beton iiretim alanlarinda yikama suyunun
alkalinite diizeyi 12 pH’a kadar cikabilmektedir [5]. Beton atiklari ayrica, bilesiminde
bulunan ¢imento, kimyasal katkilar vb. maddeler nedeniyle birakildigi yerdeki dogal
yapiy1 etkilemekte, yasam alanlarin1 yok etmektedir. Bunlarin bilinen olumsuz sonuglari
ise ¢evresel degerlerin, dolayisiyla insan sagliginin bozulmasidir.

3. ALAN CALISMASI: HAZIR BETON URETIMININ CEVRESEL
ETKILERININ BELIRLENMESI

Calisma kapsaminda, hazir beton iiretiminin kaynak kullanimi, enerji tiiketimi ile
ozellikle olast kirlilikler ve ilgili yonetmeliklere uygunluk diizeyi belirlenmeye
calistlmistir. Bu amacla, Gebze ve Istanbul Anadolu Yakasinda hazir beton iiretim
alanlarma yonelik calisma yapilmistir. Uretim alanlart rasgele segilirken, farkli
firmalara ait olmalarina 6zen gosterilmistir. Hazir beton iiretim alanlar1 yoneticilerinden
calisma kapsami1 dogrultusunda bilgi alinirken, ayni1 zamanda gézlem de yapilmistir. Bu
calisma i¢in, ¢evre mevzuatinda yer alan ilgili yasa ve yonetmelikler [7, 8, 9, 10, 11,12],
Avrupa Hazir Beton Birligi yayinlar1 [13] ve Tiirkiye Hazir Beton Birligi yayinlari
[14,15] gercevesinde degerlendirme kriterleri belirlenmistir.

Alan calismasinda 24 hazir beton liretim alaninda gézlem yapilmistir. Bunlarin %41°1 8
yullik, digerleri ise 12, 6 ve 5 yillik kuruluslardir. %64’tinlin THBB (Tiirkiye Hazir
Beton Birligi) iiyesi olup ilgili yonetmeliklerde belirtilen belgelere sahip olduklari
belirlenmistir. Uretim alanlarmin  %36’s1 yerlesim bdlgesinde, %350’si endiistri
bolgesinde, digerleri ise tas ocag1 bolgesindedir. %80°1 yas sistem tiretim yapmaktadir.

Kaynak ve enerji tiikketimi ile ilgili olarak; gbézlem yapilan iiretim alanlarinda yillik
beton iiretim miktar1 en yiiksek 200.000 m?, en diisiik 18.000 m*’tiir. Uretim miktar
dogrultusunda tesislerin 1 m? beton {iretimi i¢in yillik elektrik harcamalari ile ilgili 2.3 -
9.2 kw arasinda degisen degerler verilmistir. Yakit tiikketiminin de 1 m? i¢in yaklasik
100 ton/y1l oldugu ifade edilmistir. Hammadde gelis mesafesi; agrega i¢in en kisa 20
km., en uzak 150 km., ¢imento i¢in en kisa 5 km., en uzak 350 km. oldugu belirtilmis.
Cogunlugunda iiretim i¢in tagima su kullanildig: ifade edilmistir. Su gelis mesafesi 1-5
km. arasindadir.

Emisyon azaltic1 tedbirler ile ilgili olarak; iiretim alanlarinin %80’inin kagir duvarla
cevrelendigi, ancak duvar yiiksekliginin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Duvara
ilaveten aga¢ veya bitki duvari ile ¢evreleme %50’sinde gozlenmistir. Ancak iiretim
alanlarinin planlamasinda ve agregalarin depolanmalariyla ilgili diizenlemelerde hakim
rlizgar yoniiniin dikkate alinmadig1 anlagilmistir. %64’ linlin zemini beton kaplama, %
16 asfalt, digerlerinin zemini ise topraktir. Cogunun agrega depolama alaninin zemini
topraktir ve yogun toz olusumu gozlenmistir. Agrega depolama alanlar1 %41’inde duvar
cevrili, %29’unda duvarla birlikte iist ortii uygulamas: bulunmaktadir. ki iiretim
alaninda bu onlemlere ilaveten bitki-agaclandirma oldugu goriilmiistiir. %64 {inde tozu
onleme amagli nemlendirme yapildig: ifade edilmistir. Agrega bunkerlerinin ve tasiyici
bantlarin ¢ogunlukla ortiilii(kapal1) sistem oldugu gézlenmekle birlikte, buna uymayan
tesisler de bulunmaktadir. Cimento silolarindan kaynaklanan toz emisyonlarina karsi,
alan c¢alismasi1 yapilan biitiin yerlerde torbali veya temizlenen tiirden olmak iizere



filtreler kullanilmaktadir. Cimento silosu filtre temizlik periyodu 1 veya 3 ay olarak
belirtilmistir. Filtre temizligi sirasinda ¢evreye toz yayilmasina karst alinan onlemler
konusunda net bir cevap alinamamustir.

Su ve kati atitk yonetimi konusunda; iiretim alanlarinin hemen hepsinde ¢dkeltme
havuzu bulundugu goézlenmistir. Cokeltme havuzuna dogru zemin egimi yapildigi,
sadece birinde ise zemin egimine ilaveten kanallarla yonlendirme yapildigi
belirlenmistir. Cogunluk tarafindan atik su olmadig1 ifade edilmekle birlikte, bazilarinda
alan temizligi sirasinda sularin kanalizasyon sistemine yonlendirildigi gozlenmistir.
Sadece bir liretim alaninda, bu konuda 6nlem alindig1 ve alandan sizan suyun pH’in1
diizenleyici sistem oldugu gozlenmistir. Havuzdan cikarilan kati atik kurutulduktan
sonra genellikle belediyenin atik alanlarina aktarilmaktadir. Bir kismi ise tas ocagina
aktarildigini belirtmistir. Gozlem yapilan alanlarin %25’inde beton ayristirict geri
dontisiim sistemi bulunmaktadir. Ayrica %64°l transmikserlerinin, tagima sirasinda
yollara beton sigramasini Onleyici, ekolojik kapakli oldugunu belirtmistir. Digerleri ise
kapasiteden daha az yilikleme yaparak sicramaya karsi dnlem almaktadir. Mikserlerde
artan betonun herhangi bir yere dokiilmemesi konusunda titizlik gosterildigi belirtilmig
olmakla birlikte, az da olsa iiretim alan1 yakininda yol kenarlarinda beton kalintilari
goriilmistiir. Akaryakit, yag, kimyasal madde depolamada etiketlemeye c¢ogunlukla
uyuldugu, ancak sizinti1 olasiligina kars1 gegirimsiz duvar-zemin uygulamasina 6zen
gosterilmedigi gdzlenmistir.

Giuriiltii  konusunda Onlemler acgisindan; %?20’inde nakliye araclarinda giriiltii
engelleyici diizenleme oldugu belirtilmistir. Yerlesim bolgesinde bulunan bir iiretim
alaninda, zorunlu haller disinda saat 18.00’den sonra malzeme gelisi olmadigi
belirtilmistir.

Hazir beton iiretim alanlarinin ¢cogunlugunda 1-3 ay aralikla, bir kisminda ise her giin i¢
denetim yapildig1 belirtilmistir. Giiriiltii 6l¢lim periyodu ile ilgili sadece %20’inden
cevap almmistir. Bunlar da giiriiltii denetiminin yilda bir defa belediye tarafindan
yapildigin1 belirtmislerdir. Cogunluk tarafindan ise fazla giiriilti olmadig1 ifade
edilmistir. Toz emisyonu ve atik su ile ilgili denetim araliklar1 konusunda 3 ay, 6 ay,
lyi1l gibi farkli cevaplar almmustir. Denetimler ilgili belediyeler, ISKI ve Cevre
Bakanlig: tarafindan yapilmaktadir. THBB {iyesi olan iiretim alanlari, bunlara ilaveten
Ogretim tiyelerinden olusan komisyonlarca da denetlendiklerini belirtmislerdir.

4. TARTISMA VE ONERILER

Alan galigmasi ile edinilen verilerden iilkemizde hazir beton iiretim alanlarinin son 8-9
yilda artis ve gelisim gosterdigi anlasiimaktadir. Ozellikle THBB iiyesi olanlarinda,
¢evre yonetimi bulunmaktadir. Bu baglamda, olasi ¢evre kirliginde yapilacak iglemler
yonetmeligi bulundugunun, ¢evre yiikiimliiliikkleri ve sorumluluklarima iligkin personele
egitim verildiginin belirtilmesi ¢evresel duyarlilik agisindan gelisimi gostermektedir.

Ulkemizde hazir beton iiretimi ile ilgili 8. bes yillik kalkinma plan1 déneminde (2001-
2005) ulasilmas1 Ongoriilen hedeflerde; “Milli akreditasyon sistemi bir an Once
yasalastirilmali, standart dis1 — TSE ve THBB Kalite Giivence Sistemi belgesi olmayan
betonlarin kullanimi yasaklanmalidir” maddesi yer almaktadir [16].



Bu maddenin 6ncelikli hedefinin beton kalitesinin iyilestirilmesi oldugu bilinmektedir.
Ancak aragtirmada THBB’ne iiyelik kriterlerinden birinin de g¢evresel etkilere karsi
onlem almak oldugu belirlenmistir. Alan c¢alismasiyla da THBB iiyesi iiretim
alanlarinda cevresel etkileri azaltict ¢alismalar konusuna c¢ogunlukla 6nem verdileri
gozlenmistir. THBB iiyesi olmayan {iretim alanlarinda ise bu konuda eksiklikler tespit
edilmistir. Bununla birlikte, THBB {iyesi iiretim alanlarinda da mevzuata tam olarak
uyuldugu soylenemez. Bu durumun THBB’nin yasal yaptinminin olmayisindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Hazir betonun 6nemli miktarlarda yenilenemeyen dogal kaynak tiiketmesiyle olusan
cevresel etkiyi azaltmak igin, geri donistiiriilmiis veya uygun atik maddeler bilesen
olarak kullanilabilir. Ayrica yas veya Omriinii tamamlamis betonun doniistiiriilerek
hammadde olarak tekrar kullanilmasi da kaynak koruyucu oOnlemler olmaktadir.
Arastirma kapsamindaki, biitiin iiretim alanlarinda c¢okeltme havuzunun bulunmasi,
toplanan suyun geri doniistiiriilerek yeniden kullanimini saglamaktadir. Bu da toplam su
tilketimini azaltmasi a¢isindan olumlu olarak degerlendirilmektedir. Buna karsilik
ozellikle agreganin geri doniisiimiinii saglayan beton geri doniigiim sistemlerinin yaygin
olmamasi kaynak korunumu agisindan etkinligi azaltmaktadir.

Hazir beton iiretiminde kullanilan elektrik enerjisi zararli emisyonlara neden
olmamaktadir. Ancak, 06zellikle {ilkemizin enerji kaynagi bakimindan biiyiik oranda
disa bagimli oldugu g6z oOniine alindiginda hazir beton iiretiminde elektrik enerjisi
kullanilmast ekonomik yonden olumsuz olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle,
iretim sistemlerinin enerjiyi daha verimli kullananlardan secilmesi ve bu yonde gelisme
saglamak icin aragtirma yapilmasinin iilkemiz i¢in ekonomik ve c¢evresel yararlari
olacag1 aciktir.

Beton bilesenlerinden ¢imentonun, enerji yogun bir malzeme olmasinin da betonun
enerji etkinligini olumsuz etkilemektedir. Geri doniistiiriilmiis veya atik igerikli ¢cimento
kullanimi1 bu etkiyi azaltan ekolojik bir yaklasim olmaktadir. Ciinkii, iiretiminde
doniistiiriilmiis icerik kullanilmasi bir ¢ok yesil yap1 malzemelerinin en 6nemli 6zelligi
olmaktadir [17]. Bu sekilde, dogal kaynak tliketimi azaldigi gibi onun yerine
kullanilacak olan asil hammaddeyle ilgili siireglerde harcanan enerji ortadan kalktigi
icin toplam enerji tliketimi de azalmaktadir. Yiiksek firin ciirufu veya ucucu kiil gibi
atiklarin beton bilesiminde kullanilmasinin ayrica, onun ¢esitli 6zelliklerini iyilestirici
etkileri de bulunmaktadir. Ornegin yiiksek ugucu kiil igerikli betonlar 6zellikle su ve
klor iyonu sizmasina karsi son derece direnglidir [18]. Calisma kapsamindaki beton
iiretim alanlarina hammaddenin ¢ogunlukla uzak mesafelerden getirilmesi enerji
tiiketimini arttirict rol oynamaktadir. Beton geri doniisiim sistemlerinin yaygin olmayisi
da, kat1 atik miktarinin artmasina, dolayisiyla da bunlarin atik alanlarina taginmasini
gerektirmektedir. Bu da enerji tiiketimine ek bir ylik getirmektedir.

Hava kalitesini bozucu 6nemli kirleticilerden olan ve insanlarda ¢esitli solunum yolu
hastaliklarina yol acan toz emisyonlar1 hazir beton tiretim alanlarinin 6nemli bir sorunu
olmasina ragmen yeterli 6nlemler alindiginda etkisi azalabilmektedir. Bunlar basit ve
diisiik maliyetli 6nlemler olmasina ragmen, arastirma yapilan iiretim alanlarinda yaygin
uygulanmadig1 gorilmiistiir.

Hazir beton iiretiminden kaynaklanan kati atiklarin yok edilmesi i¢in en akilci ¢ozlim,
atigin olusumunu engellemek veya en aza indirmektir. Bdylece sorunun boyutu



kiiciilmektedir. Bu ger¢eklesemediginde atigin doniistiiriilerek veya doniistiiriilmeden
yeniden kullanilmasi ¢o6ziim olarak disiiniilmektedir. Geri doniistirmek bazi
malzemeler icin uygun olsa da hazir beton atiklarinin geri doniistiiriilerek yeniden
kullanilmast i¢in gereken sistemin pahali olmasi nedeniyle, geri doniisiim yerine
betonun baska bir amacla (uygun bir beton eleman iiretimi, yol yapimi vb.) kullanimi1 da
uygun bir ¢0ziim olmaktadir. Ayrica geri doniisiim ic¢in de enerji kullanimi
gerekmektedir. Betonun geri doniisiim islemi i¢in tiiketilen enerji ise, beton iiretimi i¢in
tilkketilen ilk enerjiden % 5 daha fazladir [19].

Olusan kat1 atigin belediyenin gosterdigi bolgelere atilmasi genel kirlilik sorununa
¢Oziim olmamakta ve atildigi yerde kirliligi ¢ogaltmaktadir. Her bir {iretim alaninda
beton geri doniisiim sistemleri yerine, uygun bolgede merkezi bir sistem olusturulmasi
cevresel bir yaklagim olacaktir. Bu kapsamda, genel olarak kat1 atik yonetiminin yeterli
diizeyde olmadig1 diisiiniilmektedir.

Hazir beton iiretim alanlarmmin ¢evresel etkilerine yonelik yonetmelik ve diger
diizenlemelerin uygulanmalarin1  saglamak ic¢in yaptirnm giliglerinin yiiksek ve
denetimlerin diizenli olmasi gerekmektedir. Beton iireticisi denetimlerin Belediye
tarafindan yapildigini belirtirken, Belediye’den edinilen bilgiye gore emisyon denetimi
Cevre Bakanlig1 tarafindan yapilmaktadir. Bununla birlikte denetim periyotlar ile ilgili
farkli siireler ifade edilmesi de bu konuda bir takim aksakliklarin oldugunu
gostermektedir. Ayrica iireticiler de denetimlerin yetersiz oldugunu ifade etmektedirler.
Amerika’da ve bazi Avrupa iilkelerinde yerel ve merkezi yonetimler ile gesitli
kuruluglarca denetimler siki bir sekilde yapilmakta ve biitiin tesislerin standartlara
uygunlugu saglanmaktadir. Boyle yaptirimlarin ve denetimlerin giiglii oldugu iilkelerde,
hazir beton ¢evre dostu endiistri sinifina girmektedir [20,21].

5. SONUC

Siirdiiriilebilirlik ilkelerinin uygulanmasiyla endiistriyel {retimlerin cevreye olan
olumsuz etkilerini tamamen ortadan kaldirmak mimkin olmasa bile,
azaltilabilmektedir. Hazir beton iiretimi i¢in ¢cevresel sorunlar ve ¢oziimler teorik olarak
bellidir. Ancak bunlarin uygulamaya aktarilmasi i¢in toplumumuzun her kesiminde
cevresel konularla ilgili bilinglenme diizeyinin olusmast gerekmektedir. Dogal
dengelerin bozulmasinin gevresel ve ekonomik sonuglarinin farkinda olan kullanicilarin,
tercihlerini de daha az zararli olandan yana kullanmalar1 beklenebilir. Bu durumda
tireticiler de tesislerini bu yonde gelistirmek zorunda kalacaklardir.

Yapilan alan caligmasinda, tesisler arasinda g¢evresel uygulamalarla ilgili ¢cok farkli
durumlarin oldugu gozlenmistir. Bazilarinda sorunlara ¢6ziim getiren uygulamalarin
biiylik oranda gergeklesmesine ragmen bazilarinda belli oranlarda, bazilarinda ise hig
onemsenmemektedir. Bu uygulamalarin bir ekonomik maliyetinin olmasina ragmen
bazi tesislerde ¢evresel degerlerin 6n plana ¢ikmasi sevindiricidir. Ancak sorunlardan
haberi olsa bile kaliteden ve ¢evreden 6diin vererek, maliyeti azaltma davranisi i¢cinde
olan tesislerin de bulunmasi diisiindiiriiciidiir. Burada, tilkemizde bulunan ¢evre
mevzuatina uyma zorunlulugunun, yaptirim giicliniin veya denetimlerin yeterli
olmadigi, yani tam olarak uygulamaya aktarilamadigi ortaya ¢ikarmaktadir. Tiirk Yapi
Sektorii Raporu’nda da [4] Birlik iiyesi olmayan firmalarin ruhsatsiz, standart ve
denetim dis1 iiretim yapilmasinin 6nemli bir sorun oldugu agiklanmaktadir.



Burada basta malzeme {ireticileri olmak iizere toplumu olusturan her bireyin ¢evresel
sorunlara kars1 sorumluluk duymasi 6nemli olmaktadir. Yapilan ¢alisma sununda, bu
konuda gelisme oldugu ancak heniliz yeterli seviyeye ulagsmadigi anlasilmistir.
Ulkemizde ¢evre mevzuatinda yer alan yasa ve yonetmeliklerin yaptirim giiciiniin  ve
denetimlerin arttirilmas: gerektigi diistintilmektedir. 8. Bes yillik kalkinma planinda
ongoriilen hedeflerin ylriirliige girmesi konusunda ilgili kurumlarin girisimde
bulunmasi gerekmektedir.
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