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Ozet

Genel ¢imentolarla ilgili yeni ¢imento standardi TS EN 197-1, 2004 yili Haziran
ayinda ytriirliige giriyor. Bu standardin yiiriirliige girmesi ile beraber {i¢ tanesi disinda
Tiirkiye’deki tiim c¢imento standardlari yiiriirlikkten kalkiyor.Ayrica ¢imento deney
metodlarini iceren TS EN 196 serisi standardlar da kullanima girerek yeni ¢imentolar
icin uygulanacak.Yeni ¢imento standardi 27 tip ¢imentoya yer vermekte ve bazi tiplerde
birden fazla mineral katkinin birlikte kullanilmasina olanak tanimaktadir. Bu bildiride
yeni genel ¢imentolar standardinin 6nemli boliimleri (tipler, notasyon, kimyasal,
fiziksel ve mekanik o6zellikler, uygunluk) O6zetlenmekte ve eski c¢imento tiplerinin
benzeri olan yeni tipler belirtilmektedir.Standardda yer alan ¢esitli mineral katkilar ve
bunlarda aranilan Ozellikler kisaca aciklandiktan sonra yeni deney metodlarinin
getirdigi degisikliklere yer verilmistir. Daha sonra Tiirkiye’de gecen yil {iretilen
¢cimento tipleri, iiretim, i¢ satis ve ihracat miktarlar1 konularinda bilgi sunulmaktadir.

Abstract

The new standard on general cements, TS EN 197-1, will be in force in June 2004.
Thus, with the exception of three, all Turkish cement standards will be removed from
the current practice.In addition, TS EN 196 series of standards on testing methods will
also come into use for the new cements.The new cement standard contains 27 types of
cement and in some types, allows for the simultaneous addition of more than one
mineral admixture. In this paper the important parts of the standard on general cements
(types, notation, chemical, physical and mechanical properties, conformity) are
summarized and the new cement types replacing the old ones are identified. Brief
information is provided on the mineral admixtures covered in the standard and their
required properties. The changes occuring in the new testing procedures as compared
with the old ones are summarized. Finally, figures are presented on the types of cements
produced in Turkey last year as well as on domestic sales and exports.



1. GIRIS

TS EN 197 —1 “Cimento - BSliim 1:Genel Cimentolar — Bilesim,Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri” standardi TSE Teknik Kurulu’nun 11 Mart 2002 tarihli toplantisinda kabul
edilerek yayinlanmasina karar verildi [ 1 ].Bu yeni standardin 2004 yil1 Haziran ayinda
yurlirliige girmesi ile basta en eski ¢imento standardimiz TS 19 olmak {izere mevcut
cimento standardlarimizdan 13 tanesi ve portland ¢imentosu klinkeri standardi iptal
edilmis oluyor.TS EN 197- 1 de tanimlanan ¢imentolarin 6zellikleri mevcut TS 24 ve
TS 687 standardlar1 yerine yeni kabul edilen TS EN 196 serisi standardlara gore
belirlenecektir.

Diger taraftan genel amacli olmayip “6zel” olarak tanimlanan Beyaz Cimento (TS 21),
Har¢ Cimentosu (TS 22) ve Siilfatlara Dayanikli Cimento ( TS 10157) ile ilgili mevcut
standardlar yiiriirliikte kalmis olup bunlarin 6zelliklerinin belirlenmesinde de mevcut TS
24 ve TS 687 standardlarinin kullanilmasi devam etmektedir.

Avrupa ilkelerinin ¢ogunlugu icin gegerli olacak ¢cimento standardlarinin hazirlanmasina
1973 yilinda Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN) ‘in teknik komitesi TC 51
tarafindan baslandi.Cesitli Avrupa {ilkelerinde ¢ok sayida ¢imento tiiriiniin yerel
standardlara uygun olarak kullanilmakta oldugunu dikkate alan komite genel ¢imentolar
icin hazirladigt EN 197 —1 de genis bir ¢imento tiirli yelpazesine yer verdi.Sonug
olarak,dogrudan Tiirk standardi olarak kabul edilen bu Avrupa standardi da mevcut genel
amacli Tirk c¢imentolarinin yerini almig olacak. Esasen Avrupa standardindaki
c¢imentolardan 6 tanesi 1997 yilindan beri (TS 12139 — 12144) olarak standardlarimiza
girmis durumda...

Asagida daha ayrintili olarak acgiklanacagi gibi yeni standard genel ¢imento tiirlerini daha
da arttirmakta, yeni bazi1 kavramlar getirmekte ve mineral katkilarin daha yaygin ve bir
arada kullanimina olanak tanmimaktadir.Cimentolarin bu standarda ve karakteristik
degerler olarak verilen sinirlara uygunlugu TS EN 197-2 de agiklanan prosediirlerle
belirlenmektedir [ 2 ].

Bu yazida 6nce yeni standardlar 1s1ginda genel ¢imentolar ve c¢imentoda kullanilan
mineral katkilar hakkinda bilgi verilecek, eski ve yeni deney metodlar1 kisaca
karsilastirilacaktir.Daha  sonra  Tiirkiyede gegen yil dretilmis olan c¢imento
tipleri,liretim,i¢ satig ve ihracat miktarlar1 konularinda bilgi verilecektir.

2. GENEL CIMENTOLAR

2. 1. Genel Cimento Tipleri —Bilesim ve Isaretleme

Yeni genel ¢imentolar TS EN 197-1°de “ CEM ¢imentosu “ olarak adlandiriliyorlar.
Ayrica bir klinker standardi olmadigi i¢in klinkerde aranan o6zellikler de c¢imento
standardinin i¢ine alinmus. {lgili tanimlamalar sdyle 6zetlenebilir :



CEM Cimentosu: Hidrolik sertlesmesi oncelikle kalsiyum silikatlarin hidratasyonu
sonucu meydana gelen ve i¢indeki reaktif CaO ve reaktif SiO, toplaminin kiitlece en az
% 50 olmasi1 gereken c¢imentodur.Bilesimi portland ¢imentosu klinkeri,al¢1 ve ¢esitli
mineral katkilardan olusabilir.

Portland Cimentosu Klinkeri: Kalker ve kil gibi hammaddelerin CaO, SiO,, Fe;03, Al,O;
gibi oksitlerini iceren,hassas bir oranti ile birlestirilip ince oOgitiilmiis karisiminin
(farinin) déner firinda1400 —1500 °C sicaklikta pisirilmesi sonucu elde edilen yaklagik

1 cm capinda topakciklardir.Kiitlece en az 2/3 oraninda kalsiyum silikat i¢ermeli,
Ca0O/Si0, orantist 2,0 den az olmamalidir. Ayrica, MgO igerigi en fazla % 5 olarak
sinirlanmaktadir.

TS EN 197-1 standardi genel amagh ¢imentolar1 (CEM ¢imentolar1) 5 ana tip igerisinde
toplamaktadir:

2.1.1. Ana Tipler:
CEM 1 Portland ¢cimentosu
CEM II Portland —-kompoze ¢imento
CEM III Portland Yiiksek Firin Ciiruflu Cimento
CEM IV Puzolanik ¢imento
CEM V Kompoze ¢imento

Bu ana tipler Tablo 1 de gosterilen toplam 27 ¢imento tipini kapsamaktadir.
Cimentolarin tablodaki bilesimleri ana bilesenler ile mindr ilave bilesenlerden
olusmaktadir.

2.1.2. Ana Bilegenler
Cimento ana bilesenleri : klinker ile tabloda belirtilen ve miktarlar: kiitlece
% 5’in lizerinde olan ana bilesen katkilardir.

Tiplerin ve ¢imento ana bilesenlerinin belirlenmesinde asagidaki semboller
kullanilmistir:

2.1.3. Tip ve Ana Bilesen Sembolleri
A : Cimentonun en az mineral katki iceren tipi
B : Cimentonun A tipinden daha fazla mineral katki igeren tipi
C : Cimentonun B tipinden daha fazla mineral katki igeren tipi

K : Klinker S : Graniile yiiksek firin clirufu D : Silis dumani

P : Dogal puzolan Q : Dogal kalsine edilmis puzolan  V : Silissi ugucu kil
W : Kalkersi ugucu kiil T : Pigsmis sist L: Kalker (TOC < % 0.5)

LL : Kalker (TOC < %0.2) ( TOC : Toplam organik karbon)

Yukaridaki ana bilesenlerin 6zellikleri standardda verilen ve ilerde deginilecek olan
hususlara uygun olmalidir.



2.1.4. Minér ilave Bilesen

Her ¢imento tipine kiitlece % 0-5 arasinda bir mindr ilave bilesen katilabilmektedir.Bu
madde o ¢imentoda ana bilesen olarak kullanilmamis bir mineral katki veya ¢imento
ozelliklerini iyilestirecek baska bir inorganik madde olabilmektedir.

Genel ¢imentolarin tipleri ve bilesimleri ile ilgili genel bilgiler Tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1: Genel Cimentolar [1]

Bilesim (kiitlece % olarak)
Ana Bilesenler .
- — — Minor
Ana Klinker | Yiiksek| Silis Puzolan Ugucu Kiil Pigmis Kalker flave
Cimento Tipleri ve Isaretleri Firin | dumam | Dogal | Dogal | Silissi |Kalkersi| Sist Bilese
Tipler Curufu Kalsine i ’
Edilmis
K S D P Q \% W T L LL
cem [Pt gy 95-100| - i - - i - - ] = o-s
Cimento
Portland - |CEM II/A-S | 80-94] 6-20 - - - - - - - - 0-5
Curuflu CEM II/B-S | 65-79 |21-35 - - - - - - - - 0-5
Portland -
Silis CEMIVA-D |90-94| - |6-10] - - - - - - - o-s
Dumanh
Cimento
Portland - CEM II/A-P | 80-94 - - 6-20 - - - - - - 0-5
CEM II/B-P | 65-79 - - ]21-35 - - - - - - 0-5
Puzolanl
. CEM II/A-Q | 80-94 - - - 6-20 - - - - - 0-5
Cimento
CEM 1I/B-Q | 65-79 - - - |21-35 - - - - - 0-5
CEM 11 | Portland - CEM II/A-V | 80-94 - - - - 6-20 - - - - 0-5
... |[CEM II/B-V | 65-79 - - - - 21-35 - - - - 0-5
Ucgucu Kiilli
. CEM II/A-W | 80-94 - - - - - 6-20 - - R 0-5
Cimento
CEM I1I/B-W | 65-79 - - - - - 21-35 - - - 0-5
Portland - |CEM IV/A-T | 80-94 - - - - - - 6-20 - - 0-5
Pigmis Sistli |CEM II/B-T | 65-79 - - - - - - 21-35|1 - - 0-5
Portland - CEM II/A-L | 80-94 - - - R _ N N 6-20 " 0.5
. CEM II/B-L | 65-79 - - - - - - - |21-35] - 0-5
Kalkerli
. CEM 1II/A-LL | 80 -94 - - - - - - - - 6-20|0-5
Cimento
CEM II/B-LL | 65-79 - - - - - - - - |21-35]10-5
Portland - |CEM II/A-M | 80-94 | €==========ccccccccccax 6-20 |======pececcbeccaa -===Pl -5
Kompoze |CEMII/B-M | 65-79 | @==cecccccdacaccacaaaan R T Sy w——— -] 0-5
Yiiksek Firm |CEM II/A 35-64[36-65 - - - - - - - - 0-5
CEM II{ Curuflu CEM III/B 20-34 |66 - 80 - - - - - - - - 0-5
Cimento CEM III/C 5-19 |81-95 - - - - - - - - 0-5
CEM IV Pl}zolamk CEM IV/A 65-89 - g------u-- [1-35 ===cceceea- ES - R 0-5
Cimento CEM IV/B 45 - 64 - d--mmmmmm- 36-55|emccccdaaaan » - - R 0-5
CEM V Kompoze |CEM V/A 40-64 [18-30 - | d-===/18-30 ====- B - - - - 0-5
Cimento CEM V/B 20-38131-50 - €---=31-50|====P{ - - - - 0-5

2.1.5. Bilesim Oranlar1

e Tablo 1°’de cimento tipleri i¢in verilen bilesim yilizde degerleri klinker,ana bilesen
katki ve minoér ilave bilesen katkilarin toplami esasina goredir.Yani bunlarin toplami
100 olmalidir. Katilacak al¢i1 tas1 100°¢ ilave edilecektir.



e Miktar kiitlece % 5’1 gecen katkilar ana bilesen kabul edilecektir.
e Portland kompoze,puzolanik ve kompoze ¢imentolarda toplam ana bilesen katki
ylizdesi en az iki degisik katki maddesi kullanilarak elde edilmelidir.

2.1.6. Dayanim Siniflar

Cimentolar i¢in 3 standard dayanim sinifi belirlenmistir: 32.5, 42.5 ve 52.5

Bu degerler TS EN 196-1’e gore tayin edilen ve MPa olarak ifade edilen 28 giinliik
basing dayanimlar1 ile iliskilidir. TS EN 197-1°de karakteristik degerler olarak
belirtilmislerdir.

Ayrica,her standard dayanim sinifi i¢in iki erken dayanim sinifi tanimlanmastir.
Bu amacla kullanilan sembollerden, N : Normal erken dayanim sinifini, R : Yiiksek
erken dayanim sinifin1 belirtmektedir.

2.1.7. Cimento I¢in Standard Isaretleme

Genel c¢imentolar standard numarasint ve Tablo 1’deki ifadelerine dayanim simiflarini
ilave ederek tanmimlanirlar.Ayrica CEM II/A-M II/B-M, IV/A,VI/B, V/A ve V/B
¢imentolarinda klinkerin yanindaki diger anabilesenlerin sembolleri de parantez i¢inde
yazilmalidir.Bazi 6rnekler asagida verilmistir:

e Dayanim sinifi 32.5 olan , yiiksek erken dayanimli portland ¢imentosu:
TS EN 197-1-CEM 132,5R

e Toplam olarak kiitlece % 6-20 arasinda tras (dogal puzolan) iceren, dayanim sinifi
42.5 olan, normal erken dayanimli portland puzolanli ¢imento:

TS EN 197-1- CEM 11 /A-P 42,5 N

e Toplam olarak kiitlece % 6-20 arasinda graniile yiiksek firin ciirufu,silissi ugucu kiil
ve kalker (TOC miktar1 %0,2’den az) igeren , 32.5 dayanim sinifinda, yiiksek erken
dayanimli portland kompoze ¢imento:

TS EN 197-1- CEM 11 /A-M (S-V-LL) 32.5 R

2.2. Eski Cimentolarin Yerini Alan Yeni Genel Cimentolar

Iptal edilen ¢imento standardlarindaki genel ¢imento tiplerinin yerlerini Tablo 2 de
gosterildigi sekilde TS EN 197-1° deki benzerleri almaktadir. Tablodaki eslestirmeler
klinker disindaki anabilesenlerin yani ana bilesen katkilarin yiizde miktarlar1 dikkate
alinarak yapilmistir.Benzer dayanim siniflar1 itibara alinacaktir.Dogal olarak 1997°den
sonra yiriirliige girmis standardlardaki (TS 12139 —12144) ¢imentolar ile TS EN 197-1
deki benzerleri arasinda sadece isim veya notasyon farki s6z konusudur.



Tablo 2: Yiiriirliikten kalkacak olan ¢imentolarin TS EN197-1'deki benzerleri

Yiiriirliikten Kalkacak Olanlar TS EN 197-1'deki Benzerleri
Standard No Anabilesen .. Anabilesen
ve isim Notasyon Katky, % Isim Notasyon Katky, %
TS 19 PC 0 Portland Cimento CEM I 0-5
Portland Cimento
Portland Clirufly 1 cpvyps | 21235
TS 20 cC 20-80 Cimento
Ciiruflu Cimento Yiiksek Firm CEM III/A 36 - 65
Ciiruflu Cimento CEM 1II/B 66 - 80
TS 26 Portland Puzolanlh
Trash Cimento TC 20-40 Cimento CEM 1I/B-P 21-35
TS 640 Ugucu UKC 10-30 Portland Ugucu CEM II/A-V 6-20
Kiillii Cimento Kiillii Cimento CEM 1I/B-V 21-35
TS 809 Stiper SSC - 65 Yiiksek Firm CEM 1II/B 66 - 80
Siilfat Cimentosu Ciiruflu Cimento CEM III/C 81-95
TS 3646 Erken
Dayanimm Yiiksek EYC 0 Portland Cimento CEM I/52.5R 0
Cimento
TS 1015§ KC <19 Pf)nland Puzolanl CEM II/A-P 6-20
Katkili Cimento Cimento
TS 12139 . PCC/A 6-20 Portland Ciiruflu CEM II/A-S 6-20
Portland Ciiruflu Cimento
Cimento PCC/B 21 -35 CEM II/B-S 21 -35
TS 12140 Portland PLC/A 6-20 Portland Kalkerli CEM II/A-L 6-20
Kalkerli Cimento PLC/B 21-35 Cimento CEM 1I/B-L 21-35
T.S’ 1214.1.1 Portland PSFC 6-10 Portland S%lis CEM I/A-D 6-10
Silika Flime Dumanh Cimento
TS 12142 KZC/A (18-30)+(18-30) . CEM VA | (18-30)+(18-30)
Kompoze Cimento KZOB | (3150)1(3150) | compoze Cimento CEM V/B_ | (31-50)+(31-50)
TS 12143 Portland PCK/A 6-20 Portland CEM II/A-M 6-20
Kompoze Cimento PCK/B 21-35 Kompoze Cimento CEM 1I/B-M 21-35
TS 12144 Puzolanik PZC/A 11-35 . CEM IV A-M 11-35
. Puzolanik Cimento
Cimento PZC/B 36 - 55 CEM 1V/B-M 36 - 55

2. 3. Ozellikler ve Uygunluk

2.3.1. Mekanik ve Fiziksel Ozellikler

TS EN 197-1 ¢imentolar1 i¢in dngoriilen mekanik ve fiziksel 6zellikler Tablo 3’de
“karakteristik”  degerler olarak gdosterilmistir.Ayrica 1997° den onceki c¢imento
standardlarinda yer alan tane inceligi ve priz bitis siireleri ile ilgili sinirlamalar kalkmis
bulunmaktadir.ilaveten, 32.5 ve 42.5 dayanim smiflarinda 28 giinliik dayanimlar igin iist
sinir belirtilmektedir.



Tablo 3: Gerekli mekanik ve fiziksel 6zellikler icim karakteristik degerler [1]

Basmg¢ Dayanim (MPa)

Dayanim PrizBaslama |[Genlesme

Snifi Erken Dayanim | Standard dayanim Siiresi (dakika)|  (mm)

2 Giinliik | 7 Ginlik 28 Giinliik
225N - 2160 1 > 35 | <525 >75
32.5R >10.0 -
225N 1 =100 - >425 | <625 > 60 <10
42.5R >20.0 -
52.5N >20.0 - >55 ) > 45
52.5R >30.0 -
TS EN 196-1 TS EN 196-3

2.3.2. Kimyasal Ozellikler

TS EN 197-1 ¢imentolar1 i¢in 6ngoriilen kimyasal 6zellikler Tablo 4 ‘de “karakteristik”
degerler olarak gdosterilmistir.Gene 1997°den Onceki ¢imento standardlarinda yer alan
MgO kisitlamasi bu tabloda yer almamaktadir (Ancak klinker MgO igerigi icin % 5 sinir1
belirtilmistir).Ayrica CEM IV c¢imentolarinin puzolanik o6zellik kriterini saglamalari
gerekmektedir. Ilave aciklamalar standarddaki tablonun dipnotlarinda verilmistir.

Tablo 4: Gerekli kimyasal 6zellikler i¢in karakteristik degerler [1]

Ozellik Standard Clm.en.to Dayanim Ozellikler
Tip1 Smnifi
Kizdirma CEM 1 e
EN 196-2 H I <%35.0
Kaybi CEM 11l epstiein =7
Coziinmeyen CEM I ci L
EN 196-2 H I <%35.0
Kalnt: CEM III cps1 =%
CEM 1
325N
CEM 11
CEM IV 325R <%3.5
Stilfat Miktari (SO3 olarak) 425N
CEM V
EN 196-2
42.5R
CEM III 52.5N <%4.0
52.5R
Kloriir EN 19621 Hepsi i¢in Hepsi igin <%0.10
Icerigi
Puzolanik e =
Orellik EN 196-5 CEM VI Hepsilgin Deneyi Saglar

2.3.3. Cimentonun Uygunlugu i¢in Kriterler
Genel ¢imentolarin bilesim ve oOzellikler yonlerinden standarda uygunlugunun anlik
(spot) numunelerin deneye tabi tutulmasi ile siirekli olarak degerlendirilmesi



ongoriilmiistiir.ilgili prosediir ve istatistiki degerlendirmeler ile  “yetkili kurulus”
tarafindan ¢imentoya verilecek uygunluk belgesi ile ilgili hususlar TS EN 197- 1 ve

TS EN 197-2° de agiklanmaktadir.Standardlarda iiretici tarafindan yiiriitiilen “otokontrol
deneyleri” ile yetkili kurulusun sorumlulugu altinda yiiriitiillen “denetim deneyleri” ne
ayrintili olarak yer verilmektedir.

3. MINERAL KATKILAR

Cimentoda kullanilan mineral katki tiirleri ve TS EN 197-1° de 6ngoriilen bilesimleri
konusunda bilgiler asagida 6zetlenmistir:

Dogal Puzolan : Dogada bulunan puzolanik 6zellikte madde ve kayaglardir. Genellikle
volkanik kokenlidirler. Tiirkiyede “tras™ olarak adlandirilirlar. TS EN 197-1"e gore dogal
puzolanlarda reaktif silis miktar1 en az % 25 olmalidir.

Kalsine Edilmis Dogal Puzolan : Puzolanik 0zellikleri 1s1l islem uygulanarak
kazandirilmis olan dogal madde ve kayaglardir.Reaktif silis icerikleri en az % 25
olmalidir.

Graniile Yiiksek Firin Ciirufu : Yiiksek firinda pik demir elde edilirken demir cevheri
igindeki SiO, ve Al,O; igeren gayrisafliklar yumsatici olarak katilan kalkerdeki CaO
tarafindan baglanir.Bu sekilde olusan cilirufun bilesimi portland ¢imentosuna biiyiik
benzerlik gosterir.Firin ¢ikisinda hizla sogutulmasi ve en az 2/3 oraninda camsi faz
icermesi gerekir.Ayrica i¢cindeki CaO, MgO ve SiO, miktarlar1 toplami1 gene en az 2/3
oraninda olmalidir. (CaO + MgO) / SiO, orantisinin ise 1,0 den fazla olmasi
istenmektedir.

Ucucu Kiil : Cok ince 6giitiilmiiy komiir yakan firinlarin baca gazlarina karisan ve
cogunlukla c¢imentodan ince olan kiil tanecikleri elektrostatik ydntemlerle tutularak
ayrilirlar.Genellikle komiirle calisan termik elektrik santrallarinda elde edilir.Kizdirma
kayb1 1 saatda % 5’1 gegcmemelidir.Kizdirma kayb1 % 5-7 arasinda ise kiil kosullu olarak
¢imentoda kullanilabilir.

Silissi Ugucu Kiil : Reaktif CaO orant % 10’ dan az olan puzolanik 6zellikli ugucu
kiildiir.Serbest CaO igerigi % 1’ den fazla olmamalidir.Serbest CaO degeri % 2,5 ‘e
kadar olan kiiller kosullu olarak kullanilabilirler.Reaktif SiO, % 25 ‘den fazla olmalidir.

Kalkersi Ucucu Kiil : Reaktif CaO oran1 % 10’dan fazla olan baglayici ve/veya puzolanik
ozellikli ugucu kiildiir.Reaktif CaO miktar1 % 15°e¢ kadar olan kiillerde reaktif SiO, %
25’den fazla olmalidir.Reaktif CaO miktar1 % 15°den fazla olan kiiller kosullu olarak
kullanilabilirler.Hacim genlesmesi 10 mm’yi gegmemelidir.

Pismis Sist : Yaklasik 800 °C da pisirilen sist bilesimi itibari ile puzolanik ve baglayici
ozellikler gosterir. Cimento gibi denendiginde 28 giinliik basing dayanimi en az 25 MPa
olmalidir.Hacim genlesmesi 10 mm’yi gegmemelidir.



Kalker (Kiregtast) : CaCOs igerigi en az % 75 olmahdir.Kil igerigi % 1,2 ‘yi
gecmemelidir.Standardda toplam organik karbon (TOC) degerinin en fazla %0,2 (LL) ve
%0,5 (L) olarak sinirlandirildigr iki sinifa ayrilmistir.

Silis Dumani: Silisyum ve ferrosilisyum alasimlarinin iiretimi sirasinda elektrik ark
firinlarinda yiiksek safliktaki kuvarsin komiirle indirgenmesi sonucu elde edilen ¢ok ince
taneli baca tozudur.Reaktif silis icerigi en az %85 olup BET &zgiil yiizeyi en az 15 m*/g
olmalidir.Kizdirma kaybi 1 saatda %4’ii gegmemelidir.

4. YENI CIMENTO DENEY METODLARI

TS EN 196 serisi standardlarda yer alan ¢imento deney metodlart mevcut TS 24 ve
TS 687 standardlarina gore bazi farkliliklar igermektedir [ 3-8 ]. Bunlar asagida kisaca
belirtilmistir.

4.1. Kimyasal Ozelliklerin Tayini

TS 687 standardi ile kiyaslandiginda, TS EN 196-2 standardindaki degisiklikler soyledir:
Cimento numunesi hazirlanirken artik etiivde kurutulmuyor; Kizdirma kaybi tayininde
kapakli kroze kullaniliyor; Coziinmeyen kalinti tayininde HCI + NaOH metodu artik
yok,diger metodlar degismemis; Mangan tayininde gravimetrik metod artik yok,
fotometrik metod degismemis; Coziinlirlestirme ve SiO, tayininde sodyum peroksitle
bozunma ve polietilenoksit ¢oktiirmesi gene kullaniliyor, ¢ift buharlagtirma yontemi ise
baz1 farkliliklar igeriyor; Demir oksit tayininde sadece EDTA fotometrik titrasyon
kullaniliyor,diger metodlar kaldirilmis; Kalsiyum oksit tayininde gravimetrik metod
kaldirilmis,EGTA ve EDTA fotometrik titrasyon yontemleri gene kullaniliyor;
Magnezyum oksit tayininde gravimetrik metod kaldirilmis, DCTA ve EDTA fotometrik
titrasyon yontemleri gene kullaniliyor; SO3, Siilfiir ve Aluminyum oksit tayinlerinde eski
standarddaki metodlar kullanilmaktadir.

TS EN 196-5 deki Puzolanik Ozellik tayini metodu sadece CEM IV ¢imentolarina
uygulanmakta olup TS 26 daki yontem kullanilarak numune 8. ve 15. giinlerde test
edilmektedir. TS EN 196-21 standard1 Kloriir, Karbon dioksit ve Alkali oksit tayinlerinde
benzer metodlart ongdrmektedir.Sadece alkali oksitler i¢in lityum metaborat yontemi
kaldirilmistir.

4.2 Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerin Tayini

Cimentolarin fiziksel ve mekanik Ozelliklerinin tayinini igeren TS 24 standardi yeni
¢imentolar i¢in yerini TS EN 196-1, 196-3 ve 196-6 standardlarina birakmistir.

TS 24 ile kiyaslandiginda TS EN 196-1 standardinin basin¢g dayanimi testi konusunda
getirdigi degisiklikler sunlardir: Numune 800 mikron elekten elenmeden deneye tabi
tutuluyor.Laboratuvarda bagil neminin %50-60 yerine en az %50 olmasi ongdrilmiis.



Sarsma cihazinda degisiklikler var (eksantrik diisme, agirlik ve toleranslar farkli).Pres
duyarliligt %1.5 yerine % 1 olarak belirtilmis.Standard kumda minimum silis miktar
%90 dan %98’e yiikseltiliyor.

TS 24’e gore TS EN 196-3 standardindaki degisiklikler ise sunlardir: Normal kivam
deneyinde numune gene elenmeden deneye giriyor. Bagil nem i¢in %50-60 yerine normal
kivamda en az %65, priz siiresi i¢in en az %90 kosullar1 getirilmis. Priz bitisi ignenin en
cok 1 mm degil, 0.5 mm girmesi ile belirleniyor.Hacim sabitligi deneyinde a,b,c
Olgiimleri i¢in ortamlar biraz farkli ve daha ayrintili olarak tanimlanmas.

TS 24 ile kiyaslandiginda TS EN 196-6 standardinda su degisikliklere yer veriliyor:
Ozgiil yiizey tayininde numune elenmeden ve kurutulmadan kapakli bir kavanozda 2
dakika siire ile ¢alkalaniyor. Laboratuvar kosullar: oda kosulu yerine 20 + 2°C sicaklik
ve en ¢ok %65 bagil nem olarak belirlenmis.90 mikronluk deney elegi biraz daha ayrintili
olarak tarif ediliyor.

5. TURKIYE’DE URETILEN CIMENTOLAR

Tiirkiye’de 39 ¢imento fabrikasi ve 18 dgilitme tesisi vardir. 2003 yilinda toplam

35 468 984 ton ¢imento iiretilmis, bunun %79’u yurt icinde satilmis, %21°1 ise ihrag
edilmistir. Yildan yila degismekle beraber Tiirkiye iiretimde ve ihracatta genellikle
Diinya’da ilk sekiz tilke,Avrupa’da ise ilk li¢ {ilke arasinda yer almaktadir.Gegen yilki
sayilara bakildiginda, yurt i¢ine 35, yurt digmma ise 20 degisik tiplerde ¢imentonun
iretilerek satildigr goriilmektedir.

Toplam 28 106 061 ton olan i¢ satislar i¢ginde en fazla yer tutan ¢imento tipleri ve toplam
icindeki yiizdeleri soyledir: PC 42.5 (%31.6), PKC/B 32.5R (%18.8), PKC/B 32.5
(%12.3), PZC/B 32.5R (%6.9), KZC/A 32.5R (%5.7), PKC/A 32.5R (%3.9), PC 32.5
(%3.4), PZC/A 32.5R (%2.5), KC 32.5 (%2.1),..... Goriildiigii gibi ,sonuncusu harig, bu
cimentolarin hepsi yeni standardda zaten bire bir yer almaktadir. Ozel ¢imentolar
arasinda ise SDC (% 1.1) ve BPC (%0.7) olarak goriiliiyor.

Gegen yil yurt digina satilmis olan 7 362 923 ton ¢imento i¢inde PC 42.5 (% 55.5),
PC 52.5 (%9.9),ve BPC (%?7.3) ilk siralar1 almis bulunuyor.

6. SONUC

TS EN 197-1 standardi genel ¢imentolar olarak portland ¢imentosuna ilaveten genis bir
katkilt ¢cimento yelpazesi sunmakta, ayrica ayni ¢imento i¢inde birden fazla katkinin
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Cimento tiirlerinde artis olmasina ragmen bir
cimento fabrikasi, yoOresindeki ham madde ve talep durumlarina gbre en fazla 3-4 tip
cimentoyu iiretmeye devam edecektir.Gene de yeni standardin bu yonden iireticiye
esneklik sagladig1 sdylenebilir.



Yeni standardlar performansa doniik olarak c¢imentonun siirekli ve daha siki kalite
kontroluna tabi tutulmasimi &ngdrmektedir. Ongoriilen kontrol yontemleri Tiirkiye
Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB) ve iiyesi fabrikalar tarafindan zaten uzun bir
stiredir titizlikle uygulanmakta olan yontemlerdir.
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