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Ozet

Ulkemizde insaat sektdriiniin paralelinde beton iiretimi de son yillarda hizli bir sekilde
artmigtir. Tiirkiye 2009 yilindan itibaren Avrupa’da en yiiksek beton iiretimi yapan tilke
haline gelmistir. Ulkemizde beton dayanim smiflarinin artmasi kullanilan betonun
dayanikliliginin da artmasini saglamaktadir. Bu yazida ayrica hazir beton sektoriinde is
giivenligi ve cevre konusunda yapilan calismalar ve beton sektoriinde Onlimiizdeki
yillarda yasanabilecek gelismelerle ilgili bilgiler verilecektir. Her gecen giin iilkemizde
hazir beton tesisi sayisi artmaktadir. Bu hizli artis beraberinde kalite problemleri
yaratmaktadir. Bu bakimdan betonda belgelendirme 6nem arz etmektedir.

Abstract

Parallel to construction industry concrete production increased in our country. By 2009
Turkey has the highest production in Europe. There is an increase in the concrete
classes used in Turkey. This also increases the concrete durability. In this paper health
& safety and environmental works done and the developments in concrete industry will
also be discussed in this paper. The concrete plants are increasing. This rapid increase
results in quality problems. So the certification plays an important role form this point
of view.

1. GIRIS

Beton, c¢agdas toplumlarin temelini olusturan ve eski medeniyetlerin kurulmasinda
onemli bir yere sahip yap1 malzemesidir. Piramitlerin yapiminda kire¢ bazli baglayicilar
kullanilmasi, Pantheon ve Colleseum gibi antik yapilarin dogal hidrolik baglayict olan
puzzolanlar ile yapilmis olmasi beton olarak tanimlanabilecek malzemelerin tarihinin
cok eskilere dayandigin1 gostermektedir. Cagdas beton tarihinin ise 1800’1l yillarin
basinda Fransiz Louis Vicat’in su kireci (hidrolik kire¢) kullanimiyla ilgili ¢calismalar
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yaparak ilk yapay ¢imentoyu iiretmesi ve Joseph Aspdin isimli bir duvarci ustasinin
“Portland Cimentosu”nun patentini almasiyla basladig: diistintilebilir. [1, 2. 3]

Beton, ekonomik, giivenli, dayanikli ve ¢cok fazla bakim gerektirmeyen en 6nemli yap1
malzemesidir. Ayrica alt yap1 yatirnmlarinin vazgegilmez bir unsurudur. Barajlar,
tiineller, tren yollari, viyadiikler, kopriiler, yollar, bariyerler vb. beton sayesinde
yapilabilmektedir. [1]

Beton sektorii iilkemizde yaklagik 20 yillik ge¢misi olan bir endiistridir. Tiirkiye’de
olduke¢a geng, fakat gelisimini siirdiiren bir sektor olan hazir beton sektorii, 20 yilda 1 —
2 milyon m*den 2012 verilerine gére 90 milyon m*e yaklasan iiretim rakamlarini
yakalamistir. Tiirkiye’de ilk hazir beton tesislerinin kurulmasindan gilintimiize kadar
gecen zamandaki katedilen ilerleme inanilmaz boyuttadir. [2] Ulkemizdeki betonun
gelisimini anlatmak igin oncelikle ingaat sektoriiniin ekonomik gelisimini vermemiz
gerektigini diislinliyoruz, zira yillara gore beton iiretiminin degisimi insaat sektorii ile
iligkilidir.

2. TURKIYE’NIN EKONOMIK DURUMU

Tirkiye ekonomisi 2012 yilinin idgiincii geyrek doneminde yiizde 1,6 biiylime
gostermistir. Ekonomik biiylime ilk iki ¢eyrek biiylimesinin de altinda kalmstir ve ilk
dokuz aylik biiyiime % 2,6’ya gerilemistir. Ekonomiyi sogutma 6nlemleri 6zellikle yilin
tigiincii ¢eyrek doneminde daha etkili olmustur. Biiyiimede yavaslama hemen hemen
tim sektorlerde hissedilmektedir. Ekonomide ig¢ tiiketim ve yatirimlar duraganlasirken,
ihracat artisina dayali bir biiyime goriilmektedir. Ekonomiyi sogutma onlemlerinin
temel hedefi olan cari agik ve enflasyonda ise gerileme devam etmektedir. 2012 yilinin
son ¢eyrek doneminde biiylime performansinda goéreceli bir toparlanma beklentisine
ragmen bu yil biiylimenin yiizde 3 seviyesinde ger¢eklesecegi ongoriilmektedir. [10]

Tirkiye son on yilda oldukga gii¢lii bir biiyiime ivmesi yakalamistir. 2009°da yasanan
kiigiilme ile GSYH (Gayri Safi Yurt I¢i Hasila) 614 milyar dolara diisse de 2010 yilinda
tekrar biiyliyerek 735 milyar dolara ulasmis ve 2011 yilinda 773 milyar dolar GSYH’s1
ile Tiirkiye 30 OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) iilkesi arasinda 16.
Biiyiik ekonomi haline gelmistir. Ayrica Tiirkiye 2011 yilinda %8,5’luk biiylime ile
Diinyada Cin’den sonra ikinci iilke olmustur. 2012°nin ilk yarisindaki ilk iki ¢ceyrekte de
bliylime devam etmis ve % 3,2 ve % 2,9 oraninda gerceklesmistir. 2012°nin ikinci
yarisinda ise 3.¢eyrekte biiylime rakami % 1,6 oraninda ger¢eklesmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye’deki Yillara gére GSYH Degisim Oranlart [4]

Tiirkiye’nin yakaladigi bu artisin daha az bir seyir ile dniimiizdeki yillarda da devam
edecegini diisiiniiyoruz. Ulkemizin en 6nemli sorunu, enerjiden kaynaklanan cari
aciktir. Enerji lizerine yapilan yatirimlar ile ilkemizin en 6nemli sorunu olan cari agigin
azalacag1 diisiiniilmektedir. Diinyada ekonomi doguya dogru kaymaktadir ve gelismekte
olan iilkelerdeki biiyimelere ragmen diinyanin hasilasinin halen yarisint Amerika ve
Avrupa Birligi tiretmektedir.

2.1 Insaat Sektorii ve Tiirkiye’nin Biiyiime Rakamlari

Tiirkiye’de insaat sektoriiniin iilke ekonomisinin igindeki yeri oldukca Onemlidir.
Ulkemizde ingaat sektoriinin GSYH igindeki paymnm son 5 yillik gelisimi
incelendiginde %5,8 - % 6,5 arasinda degistigi goriilmektedir. 2009°da %5,2’ye kadar
diisen pay 2010 ve 2011°de sirasiyla %5,7 ve %5,8’e kadar yiikselmistir. 2012 9 aylik
ortalama ise 5,7 olmustur.[5]

Tablo 1. Sabit fiyatlarla insaat sektoriiniin gayri safi yurtici hasila igindeki pay1

Yillar Yiizde
Degisim (%)
1999 5,83
2000 5,73
2001 5,02
2002 5,38
2003 551
2004 5,75
2005 5,80
2006 6,43
2007 6,49
2008 5,90
2009 5,20




2010 5,70

2011 5,80

2012 5,70
(9Aylik)

2011 yilinda Tirkiye’de ingaat sektorii %11,2 biiyiime gostermistir. 2012 yilimin ilk
dokuz ayinda % 1 biiyiime kaydeden ingaat sektorii kiiciilmeye baslamistir. Bu kiigiilme
Tiirkiye’nin %2,6 olan ilk dokuz aylik biiylimesinin altindadir. Tablo 2 ve Tablo 3’ten
bu degerler goriilebilir.

Diinya ekonomisinde yilbasindan bu yana devam eden yavaslama yilin ii¢iincii ¢eyrek
doneminde de siirmektedir. ABD ekonomisinde yiizde 2,3 biiylime yasanirken, Euro
Bolgesinde kiigiilme, Japonya’da ise ¢ok zayif biiylime goriilmektedir. Cin’in biiylime
hizindaki gerileme de stirmektedir. [10]

Avrupa’da ise 2009’da kiiciilen Avrupa ekonomileri 2010 ve 2011’de biiyiimeye
gecmesine ragmen, insaat sektoriindeki kiiglilme devam etmektedir. 2010 yilinda
Avrupa Ekonomileri % 2 oraninda biiylimesine ragmen ingaat sektorii yaklasik olarak
%7,6 kiiclilmiistiir [3]. 2011 yilinda ise diisiis yavaslamis ve %0,3 ‘e kadar inmistir.
Kuzey ve giliney Avrupa iilkeleri arasinda ise bir ayrisma soz konusudur. Almanya’da
insaat sektdrii 2011 ‘de %13 biiyiirken, Ispanya’da %18 daralmistir. Ulkemizde ise
Insaat sektorii 2011 ikinci ¢eyrekte %13,5 biiyiiyerek hizli biiyiimesini siirdiirmektedir.
Gegen yilki biiylimenin olusturdugu kuvvetli baz etkisine ragmen, 2011 yili ikinci
ceyreginde biiyiime yine iki haneli olarak gerceklesmistir. Insaat sektorii, son 6
ceyrektir iki haneli biiyiimesini stirdiirmektedir.

Insaat harcamalar1 her ¢eyrekte yaklasik 30 milyar TL’ye kadar ulasmstir. Ozelikle dzel
sektoriin ingaat yatirimlarinin yani sira kamunun yatirimi da son ceyrekte onemli
miktarda artmistir.

Tablo 2. Sabit fiyatlarla Insaat Sektérii ve GSMH gelisme hizlari [5]

Donemler Insaat Sektorii Biiyiime (%) | GSMH Biiyiime %
2010-1. Ceyrek 9,0 12,6
2010-2. Ceyrek 21,7 10,4
2010-3. Ceyrek 23,7 53
2010-4. Ceyrek 18,7 9,3
2011-1. Ceyrek 15,5 12,1
2011-2. Ceyrek 13,1 91
2011-3. Ceyrek 10,3 8,4
2011-4. Ceyrek 7,0 5,0
2012-1. Ceyrek 2,7 3,4
2012-2. Ceyrek 0,3 3,0
2012-3. Ceyrek 0,4 1,6

2012-9Aylik 1,0 2,6




Tablo 3. Insaat Harcamalar1 Kamu ve Ozel Sektor Cari Fiyatlarla (Milyon TL) [5]

Dénemler Kamu Ozel Toplam
2010-4. Ceyrek 10158 14478 24636
2011-1. Ceyrek 7701 18088 25789
2011-2. Ceyrek 10826 20088 30914
2011-3. Ceyrek 12089 18080 30169
2011-4. Ceyrek 10846 19503 30349
2012-1. Ceyrek 8613 22086 30699
2012-2. Ceyrek 10815 22812 33627
2012-3. Ceyrek 13106 18076 31182

2.2 Insaat Sektoriiniin Istihdamdaki Pay1

Insaat sektdriinde istihdam mevsimsellik etkisi ile Agustos ayinda 1,89 milyona
yiikselmistir. Boylece son sekiz c¢eyrek donemin en yiiksek istihdam seviyesine
ulasilmistir. 2012 ilk ¢eyrekte yiizde 5,9’a kadar gerilemis olan genel istihdam igindeki
pay 2012 tiglincii geyrekte yiizde 7,5’e yiikselmistir. [10]

2.3 Tiirkiye’de Konut ve Muhtemel Yatirnm Rakamlar

2012 yilinin tglincii ¢eyrek doneminde alinan yapi ruhsatlar: ile yap: kullanim izin
belgeleri daire sayilar ikinci geyrek doneme gore gerilemistir. 2012 yilinin ayni ¢eyrek
dénemine gore ise alinan yap: ruhsatlari artarken yapi kullanim izin belgesi daire
sayilar gerilemistir. ilk dokuz ay itibariyle 2011 yilinin ayn1 dénemine gére alinan yapi
ruhsatlar: daire sayisi yiizde 15,8 artis gostermistir. [5]

Tiirkiye’de 2003 yilinda yillik 200.000 olan daire imalati son bes senedir ortalama
olarak yaklasik 500.000 civarindadir. Yap1 kullanim izin belgesi sayis1 2012°nin
ticiincii geyreginde 123 bin olarak gergeklesmistir. Tablo 4’ten bu degerler goriilebilir.

Oniimiizdeki yillarda yillik konut yapimimin 600 bin adet/y1l’1n iizerine ¢ikmasi ve uzun
seneler daha bu seviyelerde devam etmesi beklenmektedir. Ozelikle hazir beton
kullanim1 6ncesinde yapilan mevcut yap1 stogunun yenilenmesi, niifus artisi, kente goc,
yabancilarin gayrimenkul talepleri bu rakami yliksek kalmasini saglayacaktir.

Tablo 4. Alinan Konut Yap1 Ruhsat: Kullanim izin Belgeleri [5]

Donemler Yap1 Ruhsat1 Daire Sayisi Yap1 Kullanim Izin
Belgesi Daire Sayist
2010-4. Ceyrek 446.933 144.430
2011-1. Ceyrek 110.619% 105.973®
2011-2. Ceyrek 164.694® 144.694®
2011-3. Ceyrek 154.923® 139.341®
2011-4. Ceyrek 215.438 174.861
2012-1. Ceyrek 115.637 108.798
2012-2. Ceyrek 231.966 129.562
2012-3. Ceyrek 168.116 123.645

(R) : Revize edilmistir.



2.4 Beton Uretimi

Tirkiye’de beton iiretimi her yil artmaktadir. Tiirkiye Hazir Beton Birligi’nin kuruldugu
1988 yilinda iiretim heniiz 1,5 milyon m® iken, giiniimiizde bu rakam 90 milyon m*e
ulagsmustir. 1988°den 2012 yilina kadar tiretim miktarlarin1 Sekil 2’den de gorebilirsiniz.
Hazir Beton sektorii 1988°den 2012 yilina kadar ise yaklasik olarak 60 kat bliylimiistiir.

Beton iiretimi Tiirkiye’deki ekonomik gelismeye paralel olarak artig gdstermistir. 2000
yilindan itibaren elle beton dokiimii azalmis, yerini hazir beton liretimi almistir. Hazir
Beton, bilgisayar kontrolii ile istenilen oranlarda bir araya getirilen malzemelerin beton
santralinde karistirilmasi ile iiretilen malzemedir. Bilgisayar kontrolii ile iiretilen beton
standartlara uygun olarak hazirlanir.

2000’li y1illardan 6nce yapilan bir¢ok yapida hazir beton kullanilmadigini sdyleyebiliriz.
Hazir beton iiretiminde dokme ¢imento kullanilmaktadir.

Tiirkiye’deki beton iiretimi artarken diger Avrupa lilkelerinde beton {iretimi duragan bir
seyir izlemis hatta baz tilkelerde azalmistir. 2010 ve 2011’da insaat sektorii Avrupa’da
%7 ve %0,3 oraninda kii¢iilmiistiir. Beton iiretimi, Ispanya’da 2009 yilinda 49 milyon
m>den 2011 yilinda 31 milyon m*iin altina inmistir. italya’da ise 2009 yilinda 59
milyon m*ten, 2011 yilinda 52 milyon m*’e inmistir. Bir diger érnek Fransa’da 2009
yilinda 37 milyon m?® beton iiretimi varken suan ki tiretim miktar1 41 milyon m® olarak
gerceklesmistir. Almanya’da 2009 yilinda 38 milyon m?® beton iiretimi yapilirken bu
rakam 2011 yilinda 48 milyon m?® olarak gerceklesmistir.

Kisi basi beton tiiketimlerinde de Tiirkiye bir¢ok Avrupa iilkesini geride birakarak kisi
bagi 1m® civarmi gecmistir. Diger bir ilging veri de Tirkiye’de pompalama oranlar1 ve
tesis bagina diisen tiretim miktarlaridir. Tiirkiye de tesis basi liretimler Avrupa’dan ¢ok
daha fazladir. Tiirkiye de beton pompa sektorii giliglii bir sektordiir. Hem {iiretim
rakamlar1 hem de pompalama oranlar1 Tiirkiye’de ¢ok daha yiiksektir. Tiirkiye’de
pompa kullaniminin artarak devam edecegini Ongorebiliriz.  Ayrica tagima
maliyetlerinin artmasindan dolay1 santral sayisinin da onlimiizdeki yillarda artacagini
sOyleyebiliriz.
Tablo 5. Tiirkiye’de hazir beton tiretimi [6]

Yillar Sirket Sayisi Tesis Sayist | Uretim (Milyon m®)
1988 25 30 1,5
1993 70 110 10
1998 166 341 26,5
2003 238 439 25,8
2004 247 482 31,6
2005 277 568 46,3
2006 409 718 70,73
2007 477 845 74,3
2008 462 825 69,6
2009 467 845 66,4
2010 500 900 79,7
2011 520 945 90,5
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Sekil 2. 1988-2012 Tiirkiye Beton tiretim grafigi [6]

Tablo 6. Tiirkiye’de cografi bolgelere gore hazir beton tiretimi ve degisimi [6]

2010 2011
Hazir Beton Bolgesel Hazir Beton Bolgesel 2010-2011

Marmara Uretimi (m3) Oran (%) Uretimi (m3) Oran (%) (%) Degisim
Ege 31.500.000 39,5 34.300.000 37,9 9
Akdeniz 7.800.000 9,8 9.048.000 10 16
lg Anadolu 9.770.000 12,3 11.920.000 13 22
Bolgesi
Karadeniz 13.620.000 17,1 15.250.000 17 12
Dogu 8.450.000 10,6 9.980.000 11 17
Anadolu
Glney Dogu | 3 940 000 4,9 4.440.000 49 13
Anadolu
Toplam 4.600.000 5,8 5.600.000 6,2 22
Hazir beton liretimin son yillarda biiyiik oranda artmasinin nedenleri:
. Son yillarda ingaat sektoriinde yaganan biiyiime,
o Konut talebinin artmasi (TOKInin yurt genelindeki konut insaatlari etkili

olmustur) ve hazir betonun fazla miktarda kullanildig: biiyiik projelerin olmasi,

Tiirkiye’de en ¢ok betonarme yapilarin tercih edilmesi,

Hazir beton tiretiminde kullanilan malzemelerin yerli olmasi,
Hazir beton tesislerinin yayginlagmasi,
Kentsel doniisiim projesinden dolay1 hazir betona olan ihtiyacin artmasi,
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Sekil 3. 2009-2010-2011 Avrupa iilkeleri ve Tiirkiye Beton {iretim miktarlari [7]

Sekil 4. 2011 Yili Avrupa’da kisi bas1 beton tiiketim miktari [7]
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Sekil 5. 2011 yilinda Avrupa ve Tiirkiye’de tesis basi beton iiretimi ve pompalama

yiizdeleri [7]
DUNYA CIMENTO URETIMI 2011
DIGER AVRUPA
AVRUPA 0.3%
BDT 7.3%
DIGER AMERIKA [ :’;(;ANU SXA
AMERIKA ‘
i ¥
DIGER ASYA
12.9%

Sekil 6.

1.4% 3,6 milyar ton

Diinya ¢imento tiretimi — 2011 [8]

Giliniimiizde Diinya ile rakamlardan bahsederken sadece Avrupa’dan bahsetmek yeterli
degildir. Avrupa ve Amerika diinya ekonomisinin %50’sini ellerinde tutarken beton
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iiretiminin sadece %10’unu temsil etmektedirler. Cin, Hindistan, Japonya ve diger Asya
tilkeleri ¢imento iiretiminin %77°sini temsil etmektedir.

Betonla ilgili fazla veri olmamakla birlikte Cin’in fazla ¢imento dis ticareti
bulunmadigini biliyoruz. Cin’de firetilen 2,0 milyar ton ¢imentonun yaris1 beton
endiistrisinde kullaniliyorsa yaklasik olarak 3,3 milyar m* betonun Cin de tiiketildigini
sOyleyebiliriz.

Beton sektoriiniin 6niimiizdeki yillarda daha da biiyiimesini beklemekteyiz. Bu uzun
soluklu yatirimlarla sektdr ekonomik gostergelerden daha az etkilenecektir. Insaat
sektoriinde kamu ve 6zel sektdriin yatirimlari ile daha da biiyiiyecektir. Ozelikle ulasim
ve enerji sektorii yatirimlari bu konuda belirleyici olacaktir. Oniimiizdeki yillarda 100
milyon m® i asacaktir. Fakat beton iiretiminin 100 milyon metrekiipten sonra daha
yavasg artacagini diisiiniiyoruz.

3. TURKIYE’DE KULLANILAN BETONUN DAYANIM
SINIFLARI

Tiirkiye’de birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde kullanilan tasiyict beton
siifinin en az C30 seviyesinde olmasi gerekmektedir [9]. Ciinkii betonun i¢indeki
donatiy1 koruyabilmesi i¢in belli bir dayanim, su/¢cimento orani ve ¢imento dozajina
sahip olmalidir.

Tablo 7. Tiirkiye’de 1998 yilindan bu yana kullanilan beton dayanim oranlar1 [6]

Yillar/Dayanim

ot ci4 |c18 |c20 |c2s |ca3o+ ;:15100/\: e Esztﬁ v
1996 3750 | 5230 | 640 | 340 | 060 | 9620 | 4,00
1097 2700 | 51,10 | 1200 | 7.60 | 230 | 9010 | 9.90
1098 2440 | 4540 | 1800 | 810 | 410 | 87.80 | 12.20
1999 2270 | 3590 | 27.60 | 1030 | 330 | 8620 | 13,60
2000 1150 | 2510 | 4130 | 1320 | 490 | 77,90 | 18,10
2001 700 | 2130 | 47.90 | 1800 | 580 | 76.20 | 23.80
2002 590 | 21,10 | 4690 | 1920 | 690 | 73.90 | 26.10
2003 460 | 1470 | 3960 | 2540 | 1570 | 58,90 | 41,10
2004 330 | 10,30 | 40,60 | 30,70 | 1510 | 54,20 | 4580
2005 320 | 840 | 3120 | 4210 | 1510 | 42,80 | 57,20
2006 202 | 7.66 | 3509 | 3656 | 17.77 | 4567 | 5433
2007 285 | 558 | 2695 | 3525 | 2937 | 3538 | 6462
2008 276 | 551 | 2213 | 38.76 | 3084 | 3040 | 69,60
2009 244 | 344 | 2390 | 3610 | 3412 | 2978 | 7022
2010 199 | 239 | 1462 | 3845 | 3933 | 19.00 | 77.78
2011 220 | 200 | 1460 | 4370 | 37.10 | 18.80 | 80,80
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4. ULKEMIZDE ONUMUZDEKI YILLARDA BETON
KULLANIMINDA YASANACAK GELISMELER

Oniimiizdeki yillarda beton kullaniminda ve tiplerinde asagidaki degisikliklerin
olacagini diisliniiyoruz:

a)
b)

c)

d)

f)

9)
h)

Agregalarin geri kazaniminin artmasi,
Hazir Beton tesislerinde geri doniislim tesislerinin kurulmasi,

Is Kazalarinin engellenmesi: Firmalar is giivenligi konusunda daha ¢ok yatirim
yapacak ve is saati bagina kaza oranlarin1 azaltmaya calisacaklardir,

Betonda dayaniklilik daha ¢ok talep edilen 6zelik haline gelecek ve gevresel etki
siiflart daha ¢ok kullanilmaya baslanacak. Korozyona karst dnlemler artacak.

Dayaniklilik ile ilgili arastirmalar artacak,

Cevre sertifikali yapilarin kullanimi artacak ve beton miisterileri ¢evre etkileri
konusunda daha hassas olacak,

Ozel beton talepleri artacak: Kendiliginden yerlesen betonlar, lifli betonlar, hafif
betonlar, radyasyona, yangina, patlamaya kars1 dayanikli betonlar vb.

Mineral katkili betonlarin kullanimi artacak,
Kullanilan dayanim siiflar1 artacak,
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i) Beton iireticisinden farkli beton Ozeliklerinin de talep edilmesi: Elastisite
modiili, ¢cekme dayanimi vb.

J) Betonda yerinde dayanimi hasarsiz ve dogru olarak belirleyebilen sistemlerin
kullanilmas1 ve gelisimi, dayaniklilhik standardlarinin = gelisimi, beton
dayaniminin daha hizli belirlenmesi ile ilgili deney metodlarinin kullanilmasi ve
gelisimi,

5. SEKTOREL SORUNLAR

Biiyiiyen her sektorde oldugu gibi hazir beton sektdriinde de bir¢ok sikintt mevcuttur.
Bu sikintilarin bir kisminin ¢6ziimii kolay olsa da bir kismi igin ilgili ve yetkili
kurumlarin isbirligi gerekmektedir. Baglica sorunlar:

e Kalite denetiminin tam olarak saglanamamasi,

e Beton miisterilerinin beton se¢iminde kalitenin yerine ilk unsur olarak fiyati tercih
etmeleri,

e Bagsta akaryakit olmak iizere hazir beton girdi fiyatlarindaki artis,

e Insaat yapimcilarmmn ve insaat kalfalarmin yanlis uygulamalari (ilave su istegi,
hatal1 beton siparisi, diizgiin olmayan kalip kullanimi, beton yerlestirilirken vibrator
kullanilmamasi, betonun bakiminin ihmal edilmesi vb.), yap1 denetim firmalarinin
ve laboratuvarlarinin talepleri ve yanlis uygulamalari.

e Ozelikle biiyiiksehirlerde beton iireticilerine karst uygulanan trafige ¢ikis
saatlerinde uygulanan kisitlamalar

e  Yetismis eleman sikintisi.

6. SONUCLAR

Beton sektorii iilkemizde gelisen ve oniimiizdeki giinlerde de gelismeye devam edecek
olan bir sektordiir. Betonun avantajlara sahip olmasi betonun lider bir yapi malzemesi
olarak insaat sektoriinde devamimi saglayacaktir. Beton iizerinde en ¢ok arastirma
yapilan yap1 malzemesidir. Farkli malzemeler katilarak farkli 6zelikler kazanabilmekte
ve bir¢ok atik malzeme betonda hammadde olarak kullanilabilmektedir.

Betonun gelisimi i¢in 6nlimiizdeki donemde su adimlar da atilmalidir.

a) Depreme dayanikli binalarin tasarim, malzeme ve standartlarini igeren ¢aligmalarin
desteklenmeli ve yap1 malzemelerinin denetimi saglanmali,

b) Ozellikle dayaniklilik yonetmeliklerde daha ¢ok gdz oniine alinmali,

c) Insaat sektdriinde calisan personelin hizmet igi egitimi saglanmali ve beton
uygulamalar1 konusunda daha fazla bilgi verilmeli

d) Eski yapt stogu degistirilmeli ve yap1 yasast ve kentsel doniisiim yasalar
¢ikarilmadir.
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